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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Dhugie sieci przesylowe w rozbudowanym systemie elektroenergetycznym narazane sa na réznego rodzaju
zaburzania powodowane warunkami atmosferycznymi, wypadkami, dynamicznymi zmianami obciaZenia,
efektami taczeniowymi, praca urzadzen o tzw. twardym rozruchu, itp. System elektroenergetyczny rozwijany
jest jako zdecentralizowany, z rozproszonymi zrodtami energii, zwlaszcza zrédtami odnawialnymi, np.
systemy fotowoltaiczne, farmy wiatrowe (rys. 1). Zaburzenia napigcia i niekontrolowane przeptywy energii
moga by¢ dodatkowo powodowane przez wlaczanie i1 wylaczanie odnawialnych zrodet energii
przytaczonych do sieci, w zaleznosci od warunkéw energii pierwotnej (nastonecznienie, predkos¢ wiatru,
itp.). W przypadku wahan napigcia zasilania, zarowno zapadow i przepie¢, zachodzi wysokie ryzyko
uszkodzenia urzadzen wrazliwych na zmiany napigcia. W przypadku obiektow przemystowych zapady
napiegcia i przepigcia moga powodowac ogromne straty finansowe.
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Rys. 1. Uproszczony schemat system elektroenergetycznego

Glownym celem projektu jest pozyskanie wiedzy w zakresie wlasciwosci (statycznych i dynamicznych)
hybrydowych uktadéw transformowania napig¢ przemiennych (hybrydowych — oznacza uklady, gdzie
transformator elektroenergetyczny wspotpracuje z przeksztaltnikiem AC/AC) do tagodzenia fluktuacji
napigcia (zapadow/przepig¢) 1 sterowania rozplywem mocy w systemie elektroenergetycznym z
rozproszonymi zrodlami energii. Badania beda dotyczyly dwoch typow hybrydowych przeksztattnikow
napigcia przemiennego — z separacja galwaniczna — transformatory hybrydowe (TH) (rys. 2a) i bez separacji
galwanicznej — szeregowe przeksztattniki hybrydowe (rys. 2b).
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Rys. 2. Hybrydowy przeksztattnik do sterowania amplituda i faza napigcia przemiennego a)z separacja galwaniczna — instalowany
jako transformator dystrybucyjny, b) bez separacji galwanicznej — instalowany w liniach przesytlowych
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Analizy beda prowadzone w trzech etapach: i) analizy teoretyczne (matematyczne) — bazujace na metodzie
usrednionych zmiennych stanu, transformacie ABC-af-dq i opisie czwornikowym (wlasciwosci statyczne)
oraz modelach matosygnaowych 1 transformacie Laplace’a (wlasciwosci dynamiczne); ii) badania
symulacyjne — prowadzone przy uzyciu dedykowanego oprogramowania do analizy uktadoéw elektrycznych i
zjawisk w nich wystgpujacych, iii) badania eksperymentalne - prowadzone na modelach laboratoryjnych o
mocy do 10 kVA, z obciazeniem pasywnym i aktywnym oraz w ukladach z otwarta i zamknigta pgtla
sterowania.



