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dotyczaca osiggnie¢ naukowych, istotnej aktywnosci naukowej
oraz dziatalnosci dydaktyczno-organizacyjnej
dra inZ. Ralfa Stettera
ubiegajacego sie o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego
w dyscyplinie Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne

Podstawe formalna do opracowania recenzji stanowig pismo nr WE-IE-A-32/23 Pana
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika
i Technologie Kosmiczne, prof. dr. hab. inz. Roberta Smoleriskiego oraz umowa o dzieto nr
IAEE/D-ka/1099/2023 zlecona przez JM Rektora Uniwersytetu Zielonogorskiego Pana prof.
dra hab. Wojciecha Strzyzewskiego. Niniejsza recenzja zostata wykonana majgc na uwadze
warunki okreSlone w art. 219 ustawy ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”
(Dz.U.2023.742), na podstawie zestawu zatgcznikéw zawierajgcych: dane wnioskodawcy;
odpis dyplomu doktora nauk technicznych; autoreferat na temat dorobku i osiggnie¢
naukowo-badawczych; wykaz publikacji; wykaz osiggnie¢ naukowych albo artystycznych,
stanowigcych znaczny wkitad w rozwdj okreslonej dyscypliny; oswiadczenia
o wspotautorstwie opublikowanych prac naukowych; kserokopie prac stanowigcych
monotematyczny cykl wydawniczy; wniosek habilitacyjny ze wszystkimi zatacznikami
w wersji elektroniczne;j.

Ocena osiggnie¢ naukowych Habilitanta
1.1. Uwagi formalne

Dr inz. Ralf Stetter prezentuje bardzo interesujgcg sylwetke naukowa i zawodowag. Uzyskat
stopien doktora nauk technicznych w 2000 roku na Wydziale Inzynierii Mechanicznej
Politechniki Monachijskiej w Niemczech. Od wrzesnia 2004 roku do chwili obecnej petni
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funkcje profesora na Uniwersytecie Nauk Stosowanych Ravensburg-Weingarten
w Niemczech. Jednoczesnie od pazdziernika 2016 roku jest kierownikiem projektu
w centrum transferu Steinbeis "Automotive Systems" oraz od pazdziernika 2018 roku
Koordynatorem ds. Wspodtpracy Miedzynarodowej na Wydziale Inzynierii Mechanicznej
Uniwersytetu Nauk Stosowanych Ravensburg-Weingarten.

Dodatkowo, w latach 2006-2018, petnit funkcje Prodziekana Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej Uniwersytetu Nauk Stosowanych Ravensburg-Weingarten, co swiadczy
o zaufaniu spotecznosci akademickiej. Przez cztery lata, od grudnia 2000 roku do sierpnia
2004 roku, pracowat jako Koordynator zespotu zajmujacego sie elementami wnetrza
pojazdu w dziale rozwoju produktu w firmie Audi AG w Ingolstadt. Od lipca 1996 roku do
listopada 2000 roku byt takze asystentem badawczym na Politechnice Monachijskiej.

Jego bogate interdyscyplinarne doswiadczenie w pracy naukowej, edukacji, zarzqdzaniu
projektami, wspotpracy miedzynarodowej i pracy badawczo-rozwojowej w przemysle
motoryzacyjnym czyniq go silnym kandydatem do habilitacji.

1.2. Cel i zawartos¢ merytoryczna osiggnie¢ naukowych

Na osiggniecia naukowe, zgtoszone przez dra inz. Ralfa Stettera w ramach postepowania
o nadanie stopnia doktora habilitowanego, sktadajg sie wyniki badan i rezultaty naukowe
Habilitanta, uzyskane przez niego samego, jak réwniez w ramach wspdtautorskich prac
w ciggu 8 lat obejmujgcych okres od 2015 do 2022 roku. Gtéwne zainteresowania badawcze
Habilitanta, w przedstawionym cyklu publikacji, koncentruja sie na projektowaniu
i sterowaniu tolerujgcym uszkodzenia (ang. Fault-Tolerant Design FTD, Fault-Tolerant
Control FTC), co jest szczegdlnie istotne w kontekscie aktualnego rozwoju dyscypliny
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne. Habilitant formutujac
piec gtéwnych problemoéw badawczych, takich jak definicja FTD, integracja FTD i FTC, rola
wirtualnych czujnikdw oraz urzadzen wykonawczych w FTD/FTC, strategie tolerujace
uszkodzenia dla systemoéw z redundantnymi i dzielonymi zasobami czy estymacja pozostatej
zywotnosci komponentéw, ukierunkowuje swoje badania na praktyczne wyzwania
inzynieryjno-techniczne. Podjeta tematyka jest niezmiernie istotna i aktualna, nieustannie
stanowigc wyzwanie, ktéremu dotychczas nie udato sie w petni sprosta¢ w dostepne;j
literaturze. Zaproponowane oryginalne rozwigzania probleméw badawczych jakie
zdefiniowat Habilitant nie tylko majg szanse utatwi¢ skuteczng realizacje wielu zadan jakie
stawiane sg przed zautomatyzowanymi pojazdami oraz procesami o jakich mowa jest
w zgtoszonym cyklu publikacji, ale rowniez przynoszg korzysci w zakresie innych
nowoczesnych systeméw technicznych, w tym pojazdéw samochodowych oraz robotéw
eksploracyjnych, ktdére docelowo majg osiggngé mozliwie wysoki stopien autonomizacji.
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Gtéwnym celem badan Habilitanta jest opracowanie i walidacja metod FTD, ktdre
wspomagajg projektowanie systemdéw technicznych z wysoka zdolnoscig tolerowania
uszkodzen. W szczegdlnosci, skoncentrowane s3 one na automatycznych pojazdach
i procesach przemystowych. Wnioskodawca dazy do zwiekszenia nie tylko bezpieczenstwa,
ale takze efektywnosci dziatania systemdéw technicznych, co moze znaczaco wptyngé na
rozwoj sektorow logistyki, produkgji i infrastruktury. Habilitant podejmuje szereg kluczowych
probleméw badawczych. Skupia sie na formalnej definicji i procesie wdrazania
projektowania tolerujgcego uszkodzenia. Wyzwanie to polega na opracowaniu
systematycznego podejscia do tego zagadnienia, co obejmuje zaréwno aspekty teoretyczne,
jak i praktyczne. Koncentruje sie na efektywnym potaczeniu strategii projektowania
tolerujgcego uszkodzenia ze sterowaniem tolerujgcym uszkodzenia. Wnioskodawca
analizuje, jak te dwa obszary moga wspétdziataé, aby osiggng¢ optymalne rezultaty
w projektowaniu systemow technicznych. Podejmuje rowniez badania w zakresie
wirtualnych czujnikéw i urzadzern wykonawczych do poprawy zdolnosci systemow
technicznych do tolerowania uszkodzen. Ten obszar badar obejmuje zaréwno aspekty
teoretyczne, jak i praktyczne zwigzane z implementacjg wirtualnych uktadéw. Habilitant
analizuje, jak strategie tolerujgce uszkodzenia mogg by¢ zaprojektowane dla systemow
technicznych, ktére posiadajg redundantne i wspétdzielone zasoby. Wyzwanie to obejmuje
zagadnienia zwigzane z optymalnym wykorzystaniem zasobdw oraz zachowaniem
stabilnosci systemu. Habilitant skupia sie réwniez na problemie, w jaki sposéb estymacja
pozostatej zywotnosci komponentéw systemu moze by¢ wykorzystana w celu zwiekszenia
dtugosci zycia systemow technicznych. W tym kontekscie analizuje, jak prognozowanie stanu
technicznego moze wptywaé na sprawno$¢ utrzymania systemoéw. Te pie¢ problemdw
badawczych obejmuje réine aspekty zwigzane z projektowaniem, sterowaniem
i utrzymaniem systemoéw technicznych w warunkach uszkodzen. Habilitant kieruje uwage na
kwestie praktyczne, ktdre maja istotne znaczenie dla dzisiejszych i przysztych wyzwan
zwigzanych z rozwazang dyscypling.

Habilitant zdefiniowat FTD oraz opracowat proces jego realizacji, co stanowito rozwigzanie
pierwszego z problemodw jakie rozwazat. Warto zaznaczy¢, ze przed rozpoczeciem tych badan
istniato niewiele publikacji naukowych dotyczacych FTD, co sugeruje, ze Habilitant wniost
znaczacy wktad w rozwiniecie tego obszaru. W wyniku dogtebnej analizy literatury
i przeprowadzonych badan wtasnych, dr R. Stetter wyrdznit konkretne aspekty FTD, ujete
w kluczowym modelu na réznych poziomach abstrakcji, co zostato zobrazowane w postaci
schematow. W tym kontekscie FTD nie ogranicza sie jedynie do projektowania FTC, obejmuje
takze projektowanie innych elementéw systemu, takich jak uktady czujnikéw czy urzadzenia
wykonawcze. Waznym aspektem jest uwzglednienie réznych typéw i liczby mozliwych
uszkodzen, ktére system techniczny powinien tolerowaé, z uwzglednieniem stabilnosci
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i sprawnosci dziatania systemu. Przyktadem jest proces doboru urzadzen wykonawczych,
istotny dla utrzymania funkcjonalnosci systemu w przypadku uszkodzen. To osiggniecie
badawcze zostato opublikowane w kilku pracach naukowych, w tym w monografii oraz
artykutach naukowych [P1], [P2]i [P7].

Dr Stetter zaproponowat oryginalne rozwigzanie drugiego z postawionych probleméw
badawczych, dotyczacego integracji FTD i FTC w procesie optymalnego projektowania
systemu technicznego. Jego badania skoncentrowaty sie na strategiach FTC, zwtaszcza
alokacji sterowania, redundancji czujnikow i zywotnosci komponentéw systemu. Opracowat
podejscie "health-aware FTC", uwzgledniajgce zywotnos¢ komponentdw poprzez estymacje
Remaining Useful Life (RUL) i prognozowanie czasu do awarii. Struktura systemu ztozonego
jaka rozwazat obejmowata podsystemy realizujgce okreslone zadania, kazdy z wtasnym
harmonogramem i parametrami. Warstwa podrzedna zawierata model estymacji uszkodzen
czujnikéw i urzadzen wykonawczych, dziatajgcy na podstawie estymat uszkodzen i ich
przedziatéw niepewnosci. Alokacja sterowania byta dostosowywana do utrzymania
efektywnosci podsystemu niezaleznie od uszkodzeri. Nadrzedna warstwa sterowania
uwzgledniata mozliwos¢ zmiennego wykonywania zadan przez rdine podsystemy, co jest
kluczowe dla optymalnego harmonogramu pracy systemu. Integracja FTD i FTC zostata
osiggnieta poprzez zastosowanie aktywnego FTC, gdzie informacje o uszkodzeniach sa
wykorzystywane do rekonfiguracji sterowania systemem. Zaproponowany model pozioméw
abstrakcji uwzglednia rézne aspekty systemu, takie jak funkcje, struktura fizyczna, geometria
i oprogramowanie. Integracja FTD i FTC jest metodologicznie strukturyzowana na réznych
poziomach, co prowadzi do optymalnego systemu tolerujgcego uszkodzenia
z uwzglednieniem zywotnosci komponentow. W skrécie, Habilitant utworzyt kompleksowe
rozwigzanie, integrujac FTD i FTC, uwzgledniajgc zywotnos¢ komponentdw, co przyczynia sie
do optymalnego projektowania systemdw tolerujacych uszkodzenia. Osiggniecia Habilitanta
w tym zakresie zostaty opublikowane w pracach naukowych [P1], [P2] i [P7].

Badania Aplikanta przyniosty rowniez odpowiedZ na postawione przez niego pytanie jak
wirtualne czujniki i urzadzenia wykonawcze moga zwiekszy¢ zdolnos¢ tolerowania uszkodzen
systemdw technicznych. W kontekscie czujnikéw diagnostycznych, istotnych dla realizacji
FTC i FTD, Habilitant opracowat rozwigzanie w postaci wirtualnych czujnikéw pomiarowych,
ktére umozliwiajg odtworzenie informacji z czujnikdbw w przypadku braku dostepnosci
pomiaréw lub ich duzej niepewnosci. Badania skoncentrowaty sie na zastosowaniu tego
rozwigzania do zautomatyzowanych pojazdéw kierowanych (AGVs), szczegdlnie na estymacji
sit wzdtuznych i momentéw obrotowych két AGV. Przy uzyciu modelu matematycznego
obiektu, dr Stetter opracowat model estymatora dla wirtualnych czujnikéw, ktéry zostat
przetestowany na prototypowym AGV, zdolnym do manewrowania i jazdy po nieréwnym
terenie. Wyniki badari pokazaty, ze wirtualne czujniki pomiarowe moga efektywnie



estymowac sity i momenty obrotowe, co jest kluczowe dla wtasciwego zachowania AGV.
Zastosowanie takich wirtualnych czujnikéw moze znaczaco zwiekszy¢ zdolnosé tolerowania
uszkodzen, umozliwiajgc dostarczenie niezbednych informacji diagnostycznych do systemu
sterowania i podejmowanie dziatan korygujgcych (FTC) w przypadku wystgpienia uszkodzen.
W zakresie wirtualnych urzadzen wykonawczych, Aplikant skupit sie na opracowaniu
rozmytego wirtualnego urzadzenia wykonawczego dla AGV. Zastosowat podejscie oparte na
sygnatach residudw i wiedzy eksperckiej, co pozwolito na opracowanie nowej klasy
rozmytych  wirtualnych  urzadzen  wykonawczych. Badania  eksperymentaline
przeprowadzone przez niego z uzyciem AGV potwierdzity funkcjonalno$¢ proponowanego
wirtualnego urzadzenia wykonawczego. Zastosowanie tego rozwigzania pozwala na
utrzymanie nominalnego regulatora zaprojektowanego dla normalnej pracy systemu,
jednoczesnie umozliwiajgc skuteczng reakcje na uszkodzenia i utrzymanie sprawnosci
funkcjonowania systemu. To podejscie przyczynia sie do zwiekszenia zdolnosci tolerowania
uszkodzen w systemach technicznych. Podsumowujgc ten aspekt, rezultaty badan
Habilitanta zostaty opublikowane w pracach naukowych [P1], [P3], [P5] oraz [P6] obejmujac
zaréwno innowacyjne wirtualne czujniki pomiarowe, jak i nowg klase rozmytych wirtualnych
urzadzen wykonawczych.

Habilitant skutecznie rozwigzat réwniez problem badawczy, ktéry dotyczyt projektowania
strategii tolerujacych uszkodzenia dla systemow technicznych z redundantnymi i dzielonymi
zasobami. Zaproponowat predykcyjne FTC jako strategie dla systeméw technicznych
z redundantnymi i dzielonymi zasobami. Model systemu opisano za pomocg réwnan
z wykorzystaniem max-plus algebry, umozliwiajacej predykcje czasu rozpoczecia kolejnych
zadan. Na podstawie réwnan modelujacych system, Aplikant sformutowat predykcyjne FTC,
ktére umozliwia kompensacje uszkodzen poprzez predykcje efektu uszkodzenia na
horyzoncie zadan i odpowiedni dobdr sterowan minimalizujgcych ich wptyw. Wartosciowy
rezultat tego podejScia zostat przedstawiony poprzez pordwnanie dwdch strategii
(sterowania predykcyjnego MPC i predykcyjnego FTC) dla scenariusza z dwoma niezaleznymi
uszkodzeniami. Po wystgpieniu uszkodzen predykcyjne FTC dazy do ich kompensacji, co jest
wyraznie widoczne w przedstawionym przyktadzie zastosowania. Dodatkowo, opracowany
algorytm predykcyjnego FTC zastosowano do systemu logistycznego z wykorzystaniem AGV
w magazynie wysokiego sktadowania. Aplikant skoncentrowat sie na kilku kluczowych
aspektach niezbednych przy opracowywaniu FTC dla systemu transportowego AGV,
obejmujacego m.in. konkurencyjnos$¢ i synchronizacje pojazdéw, rozwigzanie problemu
niepewnosci parametrycznej za pomocg arytmetyki interwatowej oraz integracje diagnostyki
uszkodzen z uktadem FTC. Ponadto, uwzgledniono elementy dzielonych i redundantnych
zasobow, co pozwolito na efektywne zastosowanie FTD i FTC w celu zwiekszenia zdolnosci
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tolerowania uszkodzen w systemach technicznych. Rezultaty tych badarh zostaty
opublikowane w pracach [P1], [P11],[P12],[P13] oraz [P14].

Habilitant osiggnat oryginalne rozwigzanie w zakresie problemu badawczego, ktory
dotyczyt estymacji pozostatej zywotnosci komponentow systemu i jej zastosowania w celu
zwigkszenia dtugosci zycia systemow technicznych. Zaproponowat algorytm estymacji
pozostatej zywotnosci (RUL) baterii AGV przez zastosowanie konwencjonalnego obserwatora
Luenbergera. Algorytm ten pozwala na okreslenie stanu natadowania (SOC) i stanu zdrowia
(SOH) baterii AGV. Wprowadzenie estymacji RUL komponentéw systemu jest kluczowe dla
usprawnienia funkcjonowania zintegrowanych FTD i FTC. Przedstawione rezultaty estymacji
SOC dowodzg skutecznosci opracowanego algorytmu. Strategia uwzgledniajgca SOC i SOH
w FTC dla systemu AGV zostata utworzona na podstawie opracowanego algorytmu. Istotnym
elementem byto uwzglednienie relacji miedzy SOC a przewidywang liczbg cykli przejazdu
AGV na zadanej trasie. Wyniki tych badan zostaty wykorzystane do opracowania algorytmu
FTC, ktéry uwzglednia zywotnos$¢ baterii AGV. Przedstawione wyniki badann dowiodty, ze
mozliwe byto zbalansowane wykorzystanie wézkéw AGV z réznymi poziomami SOC poprzez
zastosowanie opracowanego algorytmu. Otrzymane rezultaty wyraznie wskazuja, ze AGV
z wyiszym SOC wykonuje wiekszg prace niz te z nizszym poziomem, co potwierdza
skuteczno$¢ opracowanego algorytmu. Zastosowanie tego algorytmu pozwala na
zbalansowane i optymalne wykorzystanie zbioru kooperujgcych AGV, co ma kluczowe
znaczenie dla systeméw, w ktdrych zywotnos¢ baterii jest istotnym czynnikiem. Osiggniecia
Habilitanta w zakresie estymacji pozostatej zywotnosci komponentéw systemu i jej
implementacji w strategiach FTC zostaty udokumentowane w pracach naukowych, w tym
publikacjach [P1], [P8] i [P9]. Te rezultaty wnoszg istotny wktad w rozwdj strategii FTC
i poszerzajg zrozumienie zastosowan estymacji RUL w systemach technicznych.

Osiggniecia naukowe Habilitanta sg znaczgce i przynoszg istotny wktad w rozwdj metodyki
FTD w potaczeniu z FTC. W mojej ocenie do najwazniejszych osiggniec¢ nalezy zaliczy¢:

e Szczegétowy opis aspektéw FTD i zasadnos¢ modelu wielopoziomowego:
Habilitant doktadnie opisat kluczowe aspekty FTD, przedstawiajac model
determinujacy rézne poziomy projektowania systemu technicznego. Przy tym
zaproponowat algorytmy, metody i narzedzia dla réznych etapdéw projektowania.
Jego prace nie tylko przedstawiajg teoretyczne aspekty, ale rowniez praktyczne
podejscia do projektowania systeméw z uwzglednieniem FTD. Analiza mozliwosci
zarzadzania wymaganiami podczas realizacji FTD pokazuje holistyczne podejscie
Habilitanta do tematu.
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e Opracowanie zasad taczenia FTD i FTC oraz utworzenie V modelu do planowania
integracji tych dwdch obszaréw stanowi innowacyjne podejscie, ktére umozliwia
projektowanie optymalnych systeméw. Rozszerzenie FTC o RUL dla
skomplikowanych systeméw z wieloma podsystemami dodaje warstwe
prognozowania do modelu, co moze znacznie poprawi¢ skutecznos¢ systemow
tolerujgcych uszkodzenia.

e Opracowanie zaawansowanego matematycznego modelu funkcjonowania AGV,
a takze oryginalnych ram funkcjonowania FTC z wykorzystaniem wirtualnych
czujnikdw i rozmytych wirtualnych urzadzen wykonawczych. Zweryfikowanie
zaproponowanego podejscia na rzeczywistym AGV podkresla praktyczne
zastosowanie Jego badan.

e Przeanalizowanie i zamodelowanie proceséw montazowych i transportowych,
a nastepnie zaproponowanie ram FTC dla ztozonych systemow. Uwzglednienie
max-plus algebry i mozliwosci opisu niepewnosci parametrycznych oraz
redundancji i dzielonych zasobdw w systemie pokazuje zaawansowanie
i kompleksowos¢ rozwigzan Habilitanta.

e Opracowanie algorytmu wyznaczania SOC i SOH baterii AGV oraz zastosowanie go
do estymacji RUL stanowi znaczacy postep w dziedzinie zarzadzania energig
i utrzymania sprawnosci systeméw. Utworzenie algorytmu FTC uwzgledniajacego
pozostatg zywotnos¢ systemu jest kluczowym elementem rozwinietego podejscia
do zautomatyzowanego sterowania.

Podsumowujgc, gtéwne osiggniecia naukowe Habilitanta sq nowatorskie, majq
praktyczne zastosowanie w roinych obszarach inZynieryjno-technicznych, ale przede
wszystkim przyczyniajg sie do rozwoju dyscypliny Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.

1.3. Analiza osiggnie¢ naukowych

Whiosek o habilitacje zostat ztozony na podstawie cyklu czternastu publikacji naukowych,
z ktdrych jedna stanowi autorska monografie wydang przez Springer [P1], dwanascie prac
[P2-P4, P6-P14] zostato opublikowanych w czasopismach posiadajgcych Impact Factor (IF),
a jedna praca [P5] zostata opublikowana w materiatach konferencyjnych indeksowanych
przez Web of Science (WoS). Wnioskodawca wykazat sie petnym lub znaczagcym udziatem
w publikacjach, prezentujac algorytmy, metody i narzedzia w obszarze fault-tolerant design,
zwfaszcza w kontekscie zautomatyzowanych pojazddow i proceséw. Jego prace zostaty
opublikowane w renomowanych czasopismach z wysokim wskaZznikiem |IF oraz
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w materiatach konferencyjnych indeksowanych przez WoS. Osiggniecia badawcze
Habilitanta skoncentrowane sg na zwiekszeniu odpornosci na uszkodzenia systemodw
technicznych. Cafosé cyklu stanowi solidne podstawy do uzyskania stopnia habilitacyjnego,
uwzgledniajqc wysokq jakosé¢ i znaczenie przekazywanych tresci w dyscyplinie naukowej
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.

Warto zauwazy¢, ze udziat wnioskodawcy w poszczegdlnych pracach zostat oszacowany,
co pozwala na zrozumienie stopnia zaangazowania w kazde z osiggnie¢ naukowych. Petny
lub znaczny udziat (siedmiokrotnie jako pierwszy Autor, pie¢ samodzielnych publikacji)
w wiekszosci publikacji Swiadczy o gtownej roli Wnioskodawcy w przeprowadzonych
badaniach. Sumaryczny indeks osiggniecia to IF=37,879, a punkty ministerialne wynoszg 110
przed 2019 r. oraz 1020 po 2019 r. Uwzgledniajac sredni udziat procentowy Habilitanta
wskazniki te wynoszg odpowiednio IF=16,74735 oraz 35,75 (przed 2019) i 594 (po 2019).
Prace te byty cytowane 278 /557/1081 razy (WoS/Scopus/Google Scholar).

Uwzgledniajgc wysoki wynik przeprowadzonej analizy, ocena przedstawionych
osiggniec¢ naukowych jest bardzo dobra.

1.4. Konkluzja oceniajgca podsumowujgca osiggniecia naukowe

Osiggniecia naukowe Habilitanta, ktére stanowig podstawe wniosku, sg godne uznania
i Swiadcza o jego znaczacym wkiadzie w dziedzine nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie naukowej Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.
W roku 1996 Habilitant uzyskat stopie magistra inzyniera na renomowanej Politechnice
Monachijskiej w Niemczech. Tytut Jego pracy magisterskiej, "Analiza prac zespotowych
w projektowaniu mechanicznym" wskazywat na zainteresowanie tematyka zwigzang
z projektowaniem. Habilitant zdobyt stopien doktora nauk technicznych w 2000 roku na tej
samej uczelni. Jego rozprawa doktorska, zatytutowana "Wdrazanie metod w procesach
zintegrowanego rozwoju produktu", stanowita solidne fundamenty dla dalszej kariery
naukowej. Promotorem tej pracy byt profesor Udo Lindemann, a recenzentem wybitny
przedstawiciel Srodowiska naukowego — prof. John Clarkson z University of Cambridge.

Nastepnie, w ramach osiggnie¢ naukowych, Habilitant przedstawia jednotematyczny cykl
publikacji zatytutowany "Projektowanie i sterowanie tolerujgce uszkodzenia dla
inteligentnych systeméw technicznych". Cykl ten obejmuje catkiem nowe obszary badawcze,
ktérymi Habilitant zajat sie po obronie doktoratu. Wskazuje to na otwarto$¢ badawcza na
nowe zagadnienia i poszerzenie wiedzy naukowej i do$wiadczenia inzynierskiego, co nalezy
oceni¢ pozytywnie. Publikacje z gtdwnego dorobku naukowego przedstawiajg istotne
osiaggniecia badawcze, obejmujgce algorytmy, metody i narzedzia z zakresu projektowania
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i sterowania tolerujgcego uszkodzenia. Habilitant wnikliwie analizuje mozliwosci
przemystowego zastosowania opracowanych metod i technik, co potwierdza praktyczne
znaczenie Jego badan. Szczegdlne zainteresowanie skupia sie na odpornosci na uszkodzenia
systeméw technicznych, takich jak zautomatyzowane pojazdy i procesy. Monografia
autorstwa Habilitanta stanowi kamien milowy w dziedzinie projektowania i sterowania
tolerujgcego uszkodzenia. Praca ta jest nie tylko zbiorem algorytmow i metod, lecz takie
wnosi gtebokie spostrzezenia dotyczace mozliwosci przemystowego zastosowania tychze
narzedzi. Dwanascie prac opublikowanych w czasopismach z wysokim IF oraz jedna praca
konferencyjna indeksowana przez WoS stanowig solidne fundamenty naukowe
Whnioskodawcy. Warto zaznaczyé, ze liczba punktéw MEIN przyznanych za publikacje
potwierdza ich wysokg jakos¢. Prace te prezentujg nie tylko nowatorskie algorytmy i metody,
lecz takze praktyczne spojrzenie na mozliwosci przemystowe zastosowania tych rozwigzan.

Oceniajgc meritum osiggnie¢ naukowych, nalezy podkresli¢, ze wyniki badan zdobyty
uznanie zaréwno ws$rdd automatykow polskich, jak i zagranicznych, co potwierdzajg liczne
cytowania. Podsumowujac, dorobek naukowy Habilitanta nie ulega wiec watpliwosci, ze stat
sie On specjalista w zagadnieniach dotyczacych projektowania i sterowania tolerujace
uszkodzenia dla inteligentnych systemow technicznych. W wyzej wymienionym zakresie,
W ocenie recenzenta, moze On prowadzi¢ dalsze badania samodzielnie.

Zakres przeprowadzonych badan i otrzymanych rezultatow miesci sie catkowicie
w temacie ,Projektowanie i sterowanie tolerujgce uszkodzenia dla inteligentnych systeméw
technicznych”, ktory z kolei lokuje sie w szerokiej dyscyplinie naukowej Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne. Ocena merytoryczna osiggniec
naukowych bedgcych podstawq wniosku habilitacyjnego, jest wiec bardzo pozytywna.

Nalezy wiec przyjac, ze przedstawione osiggniecia naukowe wnoszq znaczqcy wktad
w rozwdj dyscypliny naukowej Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie
Kosmiczne.

Ocena istotnej aktywnosci naukowej Habilitanta

2.1. Publikacje naukowe

Istotna aktywnos¢ naukowa Habilitanta obejmuje tgcznie 116 publikacji autorskich lub
wspotautorskich (wg Zatgcznika 4), w tym 22 artykuty w czasopismach naukowych, 1.
monografie, 90. artykutdw w materiatach konferencji naukowych, oraz 3 rozdziaty
w monografiach naukowych. Aktywnos¢ publikacyjna Habilitanta jest wysoka.
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2.2. Udziat w miedzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych potaczony
z wygtoszeniem referatu

Habilitant wielokrotnie prezentowat swoje osiggniecia wygtaszajgc referaty (w tym
referaty plenarne i wyktady na zaproszenie) na krajowych i miedzynarodowych
konferencjach naukowych (90 referatow) organizowanych w 16. krajach (Australia, USA,
Hiszpania, Wtochy, Francja, Dania, Meksyk, Szkocja, Szwecja, Chorwacja, Niemcy, Polska,
Wegry, Czechy, Turcja, Stowacja). Biorgc pod uwage rozwazany okres oraz wysokq range
konferencji dorobek ten mozna uznac za bardzo dobry.

2.3. Udziat w komitetach organizacyjnych i naukowych
konferencji/sympozjéw/warsztatow

Habilitant uczestniczyt w pracach komitetow naukowych 15. miedzynarodowych
konferencji, sympozjow i warsztatow, w tym European Workshop on Advanced Control and
Diagnosis (2014, 2015, 2022), International Design Conference (2016, 2018, 2020, 2022),
IFAC Symposium on Fault Detection, Supervision and Safety for Technical Processes (2018),
International Conference on Engineering Design (2017, 2019, 2021), International
symposium of Tools and Methods of Competitive Engineering (2012, 2014, 2016),
International Dependency And Structure Modelling Conference (2011). Byt cztonkiem
komitetéw organizacyjnych warsztatéw European Workshop on Control Engineering for
Industry CEIND (2013, 2014, 2017) oraz wspotorganizatorem sesji specjalnej w ramach
konferencji Polish Control Conference (2020). Aktywnos¢ Habilitanta w tym zakresie nalezy
uznac za znaczgcg.

2.4.Uczestnictwo w realizacji projektéw badawczych

Dr R. Stetter w okresie od 2007 do 2019 petnit funkcje kierownika lub kierownika sekcji
w 7. projektach badawczych, ktérych sumaryczny budiet wynosit ponad 4 min EUR.
Wymienione projekty finansowane byty m.in. przez niemieckie Federalne Ministerstwo
Edukacjii Badan Naukowych, International Bodenseehochschule, Ministerstwo Nauki, Badan
Naukowych i Sztuki Baden-Wurttemberg oraz Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego.
Obecnie petni funkcje zastepcy kierownika i kierownika sekcji w 2. projektach badawczych,
ktérych sumaryczny budzet przekracza 1 min EUR. Projekty sg finansowane przez Federalne
Ministerstwo Edukacji i Badan Naukowych oraz Carl Zeiss Foundation. Uwzgledniajgc
powyisze, przedstawiony dorobek w tym wzgledzie nalezy uznac za bardzo dobry.
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2.5. Cztonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach
i towarzystwach naukowych

Habilitant od 1997 roku jest cztonkiem Stowarzyszenia Inzynieréw Niemieckich, a od 2022
roku petni role Cztonka Komitetu Technicznego “Strategic Planning and Development of
Hybrid Control Bundles (Fachausschuss: Strategische Planung und Entwicklung hybrider
Leitsungbiindel)”. Jest rowniez cztonkiem Design Society od roku 2001.

2.6.Informacja o aktywnosci naukowej realizowanej w instytucjach naukowych
i badawczych

Habilitant od wielu lat wspétpracuje z naukowcami, m.in. z Politechniki Warszawskiej,
Politechniki Czestochowskiej, Politechniki Poznanskiej oraz z Uniwersytetu Zielonogérskiego.
Szczegdlnie istotnym wynikiem wspolnych badan bylo opracowanie systeméw AGV
o wyjatkowych mozliwosciach kierowania, modeli analitycznych do opisu scenariuszy
z wieloma AGV, oraz algorytmdéw i metod projektowania odpornego na uszkodzenia
i sterowania odpornego na uszkodzenia. Innym rezultatem wspodtpracy Habilitanta
z naukowcami Uniwersytetu Zielonogérskiego byto zorganizowanie warsztatéw "European
Workshop on Control Engineering in Industry"” w 2014 i 2017 r. w Weingarten w Niemczech
z udziatem gosci z Polski, Biatorusi, Wtoch i Kanady.

Wazne osiggniecia Habilitanta zwigzane sg z aktywnoscig w obszarze badan stosowanych,
w tym badan przemystowych i prac rozwojowych we wspdfpracy z partnerem
przemystowym. Bedac zatrudnionym w Munich University of Technology, jako mtody
naukowiec realizowat projekt z Webasto Karosseriesysteme GmbH, Stockdorf. W tym
samym okresie jako konsultant Ingenieurbiiro Lindemann opracowywat koncepcje dla
roznych firm. Byt réwniez koordynatorem zespotu odpowiedzialnego za prace rozwojowe
nad elementami wnetrza samochodu w Audi AG, Ingolstadt (Niemcy) oraz w pozniejszym
okresie zastepcg kierownika ds. zwiekszenia komfortu siedzisk w zakresie elementéw
niemetalowych. Jako efekt tej dzielnosci powstato innowacyjne rozwigzanie
z zastosowaniem zestawu czujnikéw hydraulicznych kontrolowanych przez procedury
algorytmiczne dedykowane do wykrywania obecnosci fotelikdw dzieciecych, a takie
powstaty ztozone podsystemy mechatroniczne oraz powigzane z nimi metody i algorytmy
sterowania.

Potwierdzeniem Jego wysokich kompetencji badawczych o charakterze przesytowym jest
ciggte zatrudnienie Habilitanta w Centrum Transferu Steinbeis ,Automotive Systems”
— Ravensburg, w roli lidera projektow realizowanych dla takich firm jak na przyktad Audi,
Lear, Johnson Controls, Proseat, Faurecia, Huntsman, Fehrer, Porsche, Recaro Aircraft
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seating, Sitech; Copotex, Clerprem, Car Trim i Altran. Nalezy réwniez zaznaczy¢ role
Habilitanta w Technische Akademie Esslingen — Haus der Technik Essen, gdzie prowadzi
seminaria poswiecone rozwojowi koncepcji wnetrza samochodu oraz komfortowych
fotelikow samochodowych.

Majgc na uwadze miedzynarodowy charakter wspétpracy naukowej oraz wyjgtkowe
zaangaZowanie Habilitanta w badania przemysfowe i prace rozwojowe we wspofpracy
ze Swiatowym przemystem, Jego aktywnos¢ w tym zakresie naleZy uzna¢ za znaczqgcq.

2.7. Autorstwo zrealizowanego osiggniecia projektowego, konstrukcyjnego,
technologicznego

Wazng czescig aktywnos$ci naukowo-badawczej dra inz. Ralfa Stettera jest dziatalnosc¢
projektowa i konstrukcyjna ukierunkowana na wszechstronny rozwéj mobilnych uktadéw
mechatronicznych. Przyktadowym wynikiem jednego z projektéw kierowanych przez
Habilitanta (“Steering and Braking Systems for Vehicles in Service and Logistics") byto
opracowanie uktadu kierowniczego pojazdu, ktéry w konsekwencji opatentowano
w Niemczech (numer patentu DE 10 2005 057 635 B4) i zgtoszono aplikacje patentowg na
caty swiat (nr WO 2007/062858 Al). Uktad ten wymagat zaawansowanego systemu
sterowania, gdzie prace nad tym systemem byty nadzorowane przez Habilitanta. Ponadto,
nalezy podkresli¢, ze znaczaca aktywnos$¢ Habilitanta w zakresie prac projektowo-
konstrukcyjnych w réznych obszarach badawczych zostata potwierdzona wspotwiasnoscig
uzyskanych patentéw, oraz wspétautorstwem zgtoszen patentowych i wzoréw uzytkowych
(11 patentow/zgtoszen). Uwzgledniajgc przedstawiony dorobek tworczy, osiggniecie to
naleZy uznac za istotne.

2.8.Recenzje

Habilitant wykonat 116 recenzji publikacji zgtaszanych do 31. czasopism naukowych z listy
JCR (np. Automatica, ISA Transactions, Applied Soft Computing, Electronics, Computers and
Industrial Engineering, Engineering Applications of Artificial Intelligence, Internation Journal
of Electrical Power and Energy Systems, International Journal of Production Research,
Renewable & Sustainable Energy Reviews, Robotics and Computer-Integrated
Manufacturing, Internet of Things itd.). Ponadto, dr inz. Ralf Stetter recenzowat publikacje
zgtaszane na 6 prestizowych konferencji miedzynarodowych: Advanced Control and
Diagnosis, International Conference on Methods and Models in Automation and Robotics,
IFAC World Congress, International Conference on Systems and Control, International
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Conference on Control and Fault-Tolerant Systems oraz Safeprocess 2021/2022.
Tq dziatalnos¢ Habilitanta oceniam szczegé6inie wysoko.

2.9. Wskazniki naukometryczne
Wskazniki naukometryczne po uzyskaniu stopnia doktora wynosza:

e Sumaryczny Impact Factor wedtug listy Journal Citation Reports (wskaznik zgodny
z rokiem publikacji): 37,879 (38,533 dla wszystkich publikacji);

e Sumaryczna liczba publikacji: 165 (m.in. 42 artykuty w czasopismach, w tym 14
z listy JCR, 1 x monografia, 1 x wspétredakcja ksigzki, 6 rozdziatdw w monografiach,
112 artykutéw konferencyjnych, 3 x wspotredakcja materiatow konferencyjnych);

e Sumaryczna liczba punktéw MEIN: 110 (punktacja przed 2019r.) oraz 1020
(punktacja po 2019r.);

o Liczba cytowan publikacji wedtug bazy (z dnia 17.03.2023r.):

-  Web of Science: 278,
- Scopus: 557,
- Google Scholar: 1081;
e Indeks Hirscha wedtug bazy (z dnia 17.03.2023r.):
- Web of Science: 9,
- Scopus: 11,
- Google Scholar: 15.

Wysokie wskaZniki naukometryczne swiadczqg, ze dorobek Habilitanta jest bardzo dobry.

. Ocena aktywnosci dydaktyczno-organizacyjnej

Drinz. Ralf Stetter posiada bardzo bogate doswiadczenie dydaktyczne. Po doktoracie byt
promotorem i pierwszym egzaminatorem 83/189 prac magisterskich/inzynierskich oraz
recenzentem 67/35 prac magisterskich/inzynierskich na Uniwersytecie Nauk Stosowanych
Ravensburg-Weingarten. Ponadto, byt promotorem pomocniczym 3. rozpraw doktorskich
realizowanych w Politechnice Warszawskiej, Politechnice Czestochowskiej i w Uniwersytecie
Zielonogdrskim. Byt réwniez recenzentem 3. rozpraw doktorskich. Wielokrotnie brat udziat
w programach europejskich lub innych programach dydaktycznych i popularyzatorskich. Jest
autorem nowych akredytowanych programow studiow - "Rozwdj produktu w dziedzinie
inzynierii mechanicznej (magister nauk)” oraz ,Program integracji zawodowej ksztatcenia”.
Byt moderatorem procesu aktualizacji programoéw studiéw "Inzynieria mechaniczna"
i "Inzynieria motoryzacyjna" oraz przygotowat nowy wariant studiow "Inzynieria projektow
miedzynarodowych". Opracowywat i aktualizowat w kolejnych latach tresci programowe 6.
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przedmiotdéw, oraz prowadzit zajecia dydaktyczne w ramach 13. kurséw, w tym w zakresie
zagadnien dotyczacych projektowania i budowy systemoéw technicznych.

Habilitant udzielat sie réwniez w dziatalnosci dotyczacej popularyzacji nauki i badan
naukowych poprzez udziat w wydarzeniach takich jak: 50 lat Hochschule-Ravensburg
Weingarten w Hochschule Ravensburg-Weingarten (2014) - prezentacja przed Ministrem
Stanu ds. Badan i Sztuki Badenii-Wirtembergii; Dzienn Edukacji w Hochschule Ravensburg-
Weingarten (2017) - prezentacja warsztatéw przed Ministrem Stanu ds. Badani i Sztuki
Badenii-Wirtembergii; Formuta roll-outu uczniow - koordynacja wydarze publicznych
w Hochschule Ravensburg-Weingarten w latach 2012-2022.

Aktywnos¢ organizacyjna Habilitanta na Uniwersytecie Nauk Stosowanych Ravensburg-
Weingarten jest wyrézniajgca. W latach 2006-2018 petnit role Prodziekana Wydziatu
Inzynierii Mechanicznej, role Dziekana badania ,automotive engineering PLUS” oraz badania
»Rozwdj produktu w inzynierii mechanicznej (master of science)”, natomiast od 2018 roku
jest Koordynatorem ds. Wspdtpracy Miedzynarodowej Wydziatu Inzynierii Mechanicznej
tego uniwersytetu. Ponadto, od 2016 roku jest kierownikiem projektu w centrum transferu
Steinbeis ,Automotive Systems”, Ravensburg (Niemcy). Nalezy rowniez podkresli¢, ze
w latach 2000-2004 zdobyt doswiadczenie przemystowe bedac Koordynatorem zespotu
w dziale rozwoju produktu w sekcji zajmujgcej sie elementami wnetrza pojazdu, firmy Audi
AG, Ingolstadt (Niemcy).

. Podsumowanie i konkluzja recenzji

Z petnym przekonaniem uwazam, Ze przedstawione przez dra inz. Ralfa Stettera
osiggniecia naukowe spetniajg wymogi, o ktérych méwi art. 219 ust. 1, pkt 2b ustawy Prawo
o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce. Przedstawiony do oceny jednotematyczny cykl publikacji
pt. ,Projektowanie i sterowanie tolerujgce uszkodzenia dla inteligentnych systemow
technicznych” wnosi w mojej opinii znaczny wktad Habilitanta w rozwdj dyscypliny
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne, w szczegdlnosci w obszar
zwigzany z odpornoscia na uszkodzenia systemow technicznych, takich jak
zautomatyzowane pojazdy i procesy.

Dorobek naukowy dra Ralfa Stettera poparty publikacjami, udziat w projektach
badawczo-rozwojowych, wspétpraca ze $rodowiskiem akademickim, otoczeniem
gospodarczym, a takie Jego miedzynarodowa wspodtpraca z osrodkami naukowo-
badawczymi wskazujg na znaczaca aktywnos$¢ naukowa Habilitanta.
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Bioragc pod uwage powyisze, stwierdzam, ze osiggniecia naukowe stanowigce znaczny
wktad w rozwdj rozwazanej dyscypliny, istotna aktywnosé badawcza realizowana w wiecej
niz jednej uczelnifinstytucji naukowej (w szczegdlnosci zagranicznej) oraz dziatalnosé
dydaktyczna, a takie osiggniecia organizacyjne dra inZ. Ralfa Stettera speifniajqg wymogi
obowigzujgcej ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyiszym i Nauce (Dz.U.2023.742).
Przedstawione w recenzji argumenty upowazniajg mnie do poparcia wniosku o nadanie
dr. inz. Ralfowi Stetterowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika
i Technologie Kosmiczne.

dr hab. inz. Piotr Przystatka, Prof. P$
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