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RECENZJA
wniosku w postepowaniu o nadanie
dr inz. Iwonie Grobelnej
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

1. Podstawa sporzadzenia recenzji

Niniejsza recenzja zostata przygotowana w ramach przewodu habilitacyjnego prowadzonego
przez Senat Uniwersytetu Zielonogorskiego na podstawie uchwaty nr 1069 z dnia 27.02.2024
roku, na podstawie pisma przewodniczgcego Rady Dyscypliny Naukowej Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne, prof. dr. hab. inz. Roberta
Smolenskiego o numerze WE-IE-A-20/24 z dnia 04.04.2024 roku. Osiagnigcie naukowe dr
inz. lwony Grobelnej stanowi jednotematyczny cykl publikacji zatytulowany ,,Wybrane
aspekty stosowania weryfikacji modelowej w obszarze systeméw automatyki i sterowania
oraz systemow energoelektronicznych”.

Na przedtozona do oceny dokumentacj¢ do postgpowania habilitacyjnego sktadaja sig:

— dane wnioskodawcy,

— autoreferat,

— kopia dyplomu potwierdzajacego uzyskanie stopnia doktora,

— wykaz osiaggni¢¢ naukowych,

— kopie prac sktadajgcych si¢ na cykl publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe,

— wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacja o osiggni¢ciach dydaktycznych
organizacyjnych i popularyzacji nauki,

— o$wiadczenia potwierdzajace wspolprace naukowa i pozanaukowa (w tym dokument o
odbyciu stazu w AGH)

— os$wiadczenia wspotautorow publikacji.


mailto:penczek@ipipan.waw.pl

Oceniany dorobek miesci si¢ W dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne, zatem jest obszarem
kompetencji Senatu Uniwersytetu Zielonogorskiego.

Ocene osiaggnig¢ dr Iwony Grobelnej dokonano zgodnie z art. 219. Ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku (Dz.U. 2023 poz. 742), ktory okresla
warunki nadania stopnia doktora habilitowanego.

W ponizszym tekscie recenzji zwrot Kandydatka lub Habilitantka bedzie czasami uzywany
zamiast: dr inz. Iwona Grobelna.

2. Sylwetka Habilitantki

Doktor Iwona Grobelna od poczatku swojej kariery naukowej zwigzana byla z
Uniwersytetem Zielonog6rskim, gdzie zaraz po studiach podjeta pracg na stanowisku asystenta
w Instytucie Informatyki i Elektroniki na Wydziale Elektrotechniki, Informatyki i
Telekomunikacji Uniwersytetu Zielonogorskiego. W listopadzie 2012 roku uzyskata tytut
doktora nauk technicznych w dyscyplinie Informatyka, na podstawie rozprawy pt. ,,Formalna
weryfikacja specyfikacji osadzonych sterownikow logicznych z wykorzystaniem wnioskowania
komputerowego w logice temporalnej”.

Od 2013 -2015 Habilitantka byta zatrudniona jako adiunkt w Instytucie Informatyki i
Elektroniki na Wydziale Elektrotechniki, Informatyki i Telekomunikacji Uniwersytetu
Zielonogorskiego a od 2015 roku na Wydziale Informatyki, Elektrotechniki i Automatyki tego
samego uniwersytetu.

W latach 2014-2016 dr Iwona Grobelna byta odpowiedzialna za prowadzenie dwodch
roznych tematow podczas realizacji grantow w ramach dotacji celowej na prowadzenie badan
naukowych lub prac rozwojowych oraz zadan z nimi zwigzanych, stuzacych rozwojowi
mlodych  naukowcow  oraz  uczestnikow  studiow  doktoranckich ~ Uniwersytetu
Zielonogorskiego.

W latach 2020-2024 Habilitantka aktywnie uczestniczytla jako glowny wykonawca w
realizacji grantu NCN OPUS ,,Analiza oraz dekompozycja czesci sterujgcej systemu cyber-
fizycznego opisanego z zastosowaniem interpretowanej sieci Petriego” pod kierownictwem dra
hab. inz. Remigiusza Wisniewskiego. W tym czasie dziatalnos¢ naukowa Habilitantki byta
wyrozniona dwukrotnie (2022, 2023) Grantem Rektorskim Uniwersytetu Zielonogorskiego.

W swojej pracy badawczej dr Iwona Grobelna zajmowata si¢ przede wszystkim
zastosowaniem metod weryfikacji modelowej do weryfikacji systemoéw automatyki i
sterowania oraz systemow energoelektronicznych.

3. Stwierdzenie spelnienia przestanki z art. 219 ust. 1, pkt 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018
r. Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce dotyczacq posiadania stopnia doktora.

Pani Iwona Grobelna posiada stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie
Informatyka, ktory uzyskata 13.11.2012 r. na wydziale Elektrotechniki, Informatyki i
Telekomunikacji Uniwersytetu Zielonogorskiego. Kopia dyplomu stanowi zatacznik do
przedtozonego wniosku.



4. Ocena osiggniecia naukowego wskazanego przez Habilitantke

4.1 Temat i publikacje wchodzace w sklad osiagniecia

Jako osiagniecie naukowe wynikajace z art. 19, ust. 1 pkt 2 Ustawy o szkolnictwie
wyzszym i nauce, dr Iwona Grobelna przedstawila cykl powigzanych tematycznie
artykuléw naukowych w czasopismach naukowych lub recenzowanych materialach z
konferencji miedzynarodowych pt.: Wybrane aspekty stosowania weryfikacji modelowej w
obszarze systemow automatyki i sterowania oraz systemow energoelektronicznych.

Zgodnie z o$wiadczeniem Habilitantki, wszystkie artykuty opublikowane zostaty po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora.

W sktad przedstawionego cyklu publikacji wchodzi 10 artykutdéw naukowych, opublikowanych
w latach 2017 — 2023:

[1] Modular Modelling and Statistical Validation for Grid Connected FS-MPC Controlled
Matrix Converters, 2023, Mateja Novak, Iwona Grobelna, Ulrik Nyman, Pawet
Szczesniak, Frede Blaabjerg, IEEE Transactions on Industrial Electronics, vol. 70, iss.
9, 8613 — 8623, DOI: 10.1109/TIE.2022.3206699, (IF = 7.7, Punkty MNiSW = 200).

[2] Model Checking Autonomous Components within Electric Power Systems Specified by
Interpreted Petri Nets, 2022, Iwona Grobelna, Pawet Szczesniak, Sensors, vol. 22, iss. 18,
art. 6936, 1-18, ISSN: 1424-8220, elSSN: 1424-8220, DOI: 10.3390/s22186936,
(IF = 3.9, Punkty MNiSW = 100).

[3] Statistical Performance Verification of the FS-MPC Algorithm Applied to the Matrix
Converter, 2022, Mateja Novak, lwona Grobelna, Ulrik Nyman, Pawet Szczes$niak, Frede
Blaabjerg, International Power Electronics Conference - IPEC-Himeji 2022 - ECCE Asia,
Himeji, Japonia, New York: IEEE Xplore, 2022, 1-6, DOI: 10.23919/IPEC-Himeji2022-
ECCE53331.2022.9806839 (brak okreslonego IF oraz punktow MNiSW).

[4] Overview of Control Algorithm Verification Methods in Power Electronics Systems, 2021,
Pawet Szczesniak, Iwona Grobelna, Mateja Novak, Ulrik Nyman, Energies, vol. 14, 1-20,
ISSN: 1996-1073, elSSN: 1996-1073, DOI: 10.3390/en14144360, (IF = 3.252, Punkty
MNISW = 140).

[5] Formal Verification of Control Modules in Cyber-Physical Systems, 2020, Iwona
Grobelna, Sensors, vol. 20, iss. 18, 1-23, ISSN: 1424-8220, elSSN: 1424-8220, DOI:
10.3390/s20185154, (IF = 3.576, Punkty MNiSW = 100).

[6] Determinism in cyber-physical systems specified by interpreted Petri nets, 2020, Remigiusz
Wisniewski, lwona Grobelna, Andrei Karatkevich, Sensors, vol. 20, no. 19: 5565, DOI:
10.3390/s20195565, (IF = 3.576, Punkty MNiSW = 100).



[7] Design and Verification of Cyber-Physical Systems Specified by Petri Nets —A Case Study
of a Direct Matrix Converter, 2019, Remigiusz Wisniewski, Grzegorz Bazydto, Pawet
Szczesniak, Iwona Grobelna, Marcin Wojnakowski, Mathematics, vol. 7, 1-24, ISSN:
2227-7390, elSSN: 2227-7390, DOI: 10.3390/math7090812, (IF = 1.747, Punkty MNiSW
= 20).

[8] Design of multi-context reconfigurable logic controllers implemented in FPGA devices
oriented for further partial reconfiguration, 2018, Remigiusz Wisniewski, Iwona
Grobelna, Journal of Circuits, Systems, and Computers, vol. 27, iss. 6, 1-25, ISSN: 0218-
1266, eISSN: 1793-6454, DOI: 10.1142/S021812661850086X, (IF = 0.939, Punkty
MNiSW (2018) = 15).

[9] Model checking of reconfigurable FPGA modules specified by Petri nets, 2018, Iwona
Grobelna, Journal of Systems Architecture, vol. 89, 1-9, ISSN: 1383-7621, eISSN: 1873-
6165, DOI: 10.1016/j.sysarc.2018.06.005, (IF = 1.159, Punkty MNiSW (2018) = 20).

[10] Design and verification of real-life processes with application of Petri nets, 2017, Iwona
Grobelna, Remigiusz Wisniewski, Michal Grobelny, Monika Wisniewska, IEEE
Transactions on Systems, Man, and Cybernetics: Systems, vol. 47, iss. 11, 2856-28609,
ISSN:  2168-2216, eISSN: 2168-2216, DOI: 10.1109/TSMC.2016.2531673,
(IF = 5.135, Punkty MNiSW (2017) = 35).

4.2 Charakterystyka iloSciowa osiagniecia

Na osiagnigcie naukowe sktada si¢ 10 artykutow:

— 2 artykuly w renomowanych czasopismach naukowych: [1] 200 pkt., [10] 35/50 pkt2o17

— 4 artykuly w czasopismach naukowych z aktualng punktacja [2,5,6] 100 pkt i [4] 140 pkt
— 3 artykuly w czasopismach o punktacji: 15 pktoois, 20 pktooig i 20 pkt2o1o

— 1 artykul opublikowany w ramach materiatdéw konferencyjnych IEEE (niepunktowanych)

Pig¢ artykutéw przedstawionych do oceny zostato opublikowanych w ptatnych czasopismach
Sensors (3), Energies, i Mathematics, wydawanych przez MDPI. Punktacja trzech czasopism
(sprzed 2019 r) jest ponizej 35 pkt MNISW. Uwzgledniajac jednak fakt zmiany systemu
punktacji w 2019 roku, nalezy zaznaczy¢, ze czasopismo [10] - 35 pkt, klasyfikowane bylto jako
wysoko punktowane (w skali do 50) i tak tez nalezatoby traktowaé przedstawiong publikacje.
Obecnie czasopismo [10] umieszczone jest na liscie MNiSW z liczbg punktéw 200.

Czasopisma o najwyzszym Impact Factor: IEEE Transactions on Industrial Electronics
(IF=7.7) oraz IEEE Transactions on Systems, Man, and Cybernetics: Systems (IF2017=5.135,
IF2022 =8.7), to uznane czasopisma z dziedziny specjalizacji Habilitantki. Pozostate czasopisma:
Sensors, Energies, Journal of Systems Architecture, to réwniez czasopisma z dziedziny
specjalizacji Habilitantki a ich Impact Factor wynosi od 1.159 do 3.9. Sg to wartosci wysokie
potwierdzajagce dobry poziom czasopism. Tylko jedno czasopismo, Journal of Circuits,
Systems, and Computers, ma Impact Factor nizszy niz 1.



Dr Iwona Grobelna jest samodzielng autorkg dwoch z przedstawionych w cyklu publikacji i w
dwoch publikacjach wymieniana jest na pierwszym miejscu przed wspotautorami. W jednym z
o$wiadczen brak mozliwosci szczegdtowego okreslenia udziatu Habilitantki w merytorycznych
aspektach pracy ze wzgledu na nieprecyzyjne deklaracje obu stron. W pracy [3] wg
o$wiadczenia wspoétautora dr hab. inz. Pawla Szczes$niaka, przeprowadzit on badania
eksperymentalne oraz opracowat wyniki z tych badan, podczas gdy Kandydatka o§wiadcza, iz
przeprowadzita badania dotyczqcej statystycznej weryfikacji modelowej oraz analize wynikow.
Wylaczajac zatem powyzszy wklad jako samodzielny, w powstalej pracy wkladem
merytorycznym Kandydatki pozostaje opracowanie wymagan podlegajacych weryfikacji.

Biorgc pod uwage wszystkie wymienione w cyklu prace oraz o$wiadczenia Kandydatki i
wspotautorow oceniam, ze indywidualny wklad merytoryczny w artykulach wchodzacych
w sklad cyklu jest wiodacy, jednoznacznie okreslony i nie budzi watpliwosci.

Obszar tematyczny cyklu publikacji sktadajacych si¢ na osiggnigcie przedstawione we wniosku
dr Iwony Grobelnej miesci si¢ w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych i nalezy do
dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne, w ktorej
prowadzone jest postepowanie habilitacyjne.

4.3 Podsumowanie osiagniecia

Osiagnigciem naukowym jest jednotematyczny cykl 10 publikacji zatytutowany:
., Wybrane aspekty stosowania weryfikacji modelowej w obszarze systemow automatyki i
sterowania oraz systemow energoelektronicznych”. Wsp6lng tematyka osiggni¢cia naukowego
jest uzycie metod symbolicznej i statystycznej weryfikacji modelowej do weryfikacji systemu
sterowania, stosowanego w systemach automatyki, systemach cyber-fizycznych oraz
systemach energoelektronicznych.

Weryfikacja modelowa polega na algorytmicznym sprawdzeniu czy dana wilasnos¢,
zapisana najczesciej w jezyku logiki modalnej, jest prawdziwa w modelu dla weryfikowanego
systemu. Model moze zosta¢ bezposrednio wygenerowany lub reprezentowany symbolicznie
w roznych formalizmach np. BDDs, SAT, SMT, automaty czasowe lub hybrydowe.
Weryfikacja modelowa moze by¢ bezposrednia, symboliczna, parametryczna, probabilistyczna
lub statystyczna. Podziat ten nie jest roztgczny. Statystyczna weryfikacja modelowa polega na
okresleniu prawdopodobienstwa z jakim wiasno$¢ jest prawdziwa w modelu. Najczesciej
weryfikacja modelowa jest stosowana do weryfikacji programéw, systeméw wspotbieznych,
systemoOw czasu rzeczywistego lub systemow sprzetowych. Celem naukowym prowadzonych
przez Kandydatke prac byta weryfikacja modelowa systemu sterowania w systemach
automatyki, cyber-fizycznych i energoelektronicznych. W tym celu byta stosowana
statystyczna i niestatystyczna (nazywanej tutaj symboliczna) weryfikacja modelowa.
Uzasadnieniem tego celu byl fakt, Zze najczesciej stosowane metody weryfikacji algorytmow
sterowania w systemach energoelektronicznych bazuja na symulacji i eksperymentach, ktére
nie moga zagwarantowaé, ze system bedzie zawsze zachowywal si¢ poprawnie, w
szczegblnosci w tych sytuacjach, ktore nie byly objete symulacjg lub eksperymentami. Zatem,



szczegblowym celem bylto opracowanie metod formalnej weryfikacji systemow sterowania,
sekwencyjnych, wspotbieznych, jak roéwniez rekonfigurowalnych, na wczesnym etapie
tworzenia systemu, czyli na etapie jego specyfikacji. Konkretnym celem byto réwniez
opracowanie metod formalnej weryfikacji czgéci sterujacej systemow energoelektronicznych,
jak 1 czesSci sterujacej systemow cyber-fizycznych. Badania Kandydatki dotyczyly rowniez
specyfikowania wlasno$ci (nazywanych w habilitacji wymaganiami). Celem byto opracowanie
metody ulatwiajgcej uzytkownikowi tworzenie wymagan. Reasumujgc, opracowane zostaly
metody dla systemow energoelektronicznych, pozwalajgce na sprawdzenie dziatania algorytmu
sterowania z wykorzystaniem symbolicznej weryfikacji modelowej oraz na ocen¢ ich
wydajnosci oraz niezawodno$ci (zwlaszcza uwzgledniajac kontrolowanie predykcyjne) z
wykorzystaniem statystycznej weryfikacji modelowe;j.

Omowienie publikacji skladajacych si¢ na osiagniecie

[1] Zostata przedstawiona nowa metodologia statystycznej weryfikacji systemoéw energo-
elektronicznych (w szczegoélnosci ,,FS-MPC controlled converters”). Koncepcja polega na
zdefiniowaniu modelu systemu jako sieci hybrydowych automatow czasowych a nastepnie
weryfikacji modelowej korzystajac z narzedzia UPPAAL SMC. Gtéwny wktad merytoryczny
kandydatki polegat na opracowaniu modelu komponentéw energoelektronicznych w postaci
sieci hybrydowych automatéw czasowych oraz opracowaniu wiasnosci (wymagan)
podlegajacych weryfikacji. Jest to najwyzej punktowany artykut z osiagniecia naukowego, ale
jednoczes$nie z najmniejszym wktadem merytorycznym Kandydatki.

[2] Zostata przedstawiona metodologia modelowania i symbolicznej weryfikacji modelowej
autonomicznych komponentow systeméw energoelektronicznych specyfikowanych jako
interpretowane sieci Petriego. Jako format posredni pomiedzy specyfikacja i modelem do
weryfikacji zostal wykorzystany regutowy model logiczny, zaproponowany w pracy [10]. Do
weryfikacji zostato wykorzystane narzedzie nuXmv. Weryfikowane wlasnosci zostaty zapisane
w jezyku logiki CTL. Glowny wkitad merytoryczny Kandydatki polegal na opracowaniu
koncepcji formalnej weryfikacji autonomicznych ~ komponentow systemow
energoelektronicznych 1 przeprowadzeniu eksperymentow z nuXmv.

[3] To jest konferencyjna wersja artykutu [1]. Gtowny wktad merytoryczny Kandydatki polegat
na wspotudziale w opracowaniu modelu komponentéw energoelektronicznych w postaci sieci
automatdéw czasowych oraz opracowaniu wlasno$ci (wymagan) podlegajacych weryfikacji.

[4] Artykut dostarcza analiz¢ i przeglad znanych metod weryfikacji algorytmow sterowania w
obszarze systemOw energoelektronicznych (ze szczegdlnym uwzglednieniem weryfikacji
modelowej). Gtéwny wktad Kandydatki obejmowal opracowanie koncepcji artykutu, przeglad
literatury  dotyczacej stosowania weryfikacji modelowej w obszarze systemow
energoelektronicznych, zebranie oraz analiz¢ wynikow.

[5] Artykut omawia metode projektowania i formalnej weryfikacji modutow sterujgcych
systemoOw cyber-fizycznych specyfikowanych jako diagramy maszyn stanowych jezyka UML.



Model w UML jest automatycznie translowany do jezyka wejsciowego w formacie nuXmv i
kodu w jezyku VHDL. Zostal opracowany regutowy model logiczny, ktory umozliwia
automatyczne translacje do modelu w jezyku wejsciowym dla nuXmv i jezyku VHDL
(narzedzie m2vs). Algorytmy translacji zostaty opisane w artykule [10]. Zaproponowane
podejscie jest nowatorskie. Publikacja zostata w catosci przygotowana przez Kandydatke.

[6] W celu opracowania metod utatwiajgcych modelowanie deterministycznych systemow
cyber-fizycznych, specyfikowanych w postaci interpretowanych sieci Petriego, zostata
opracowana koncepcja ,,stabego” oraz ,,mocnego” determinizmu. Poczatkowo tworzony jest
og6lny model, ktoéry nastepnie sg rozwijany (podejécie top-down). Ogdlny model posiada
zwykle wlasciwos$¢ stabego determinizmu (interpretowana sie¢ Petriego jest stabo-
deterministyczna, jesli dla kazdego osiggalnego znakowania i okreslonych wartosci sygnatow
wejsciowych sie¢ przejdzie w koncu do stabilnego znakowania). Poszczegdlne moduty zas
cechujg si¢ silnym determinizmem (spelniona jest wlasciwo$¢ stabego determinizmu, a
dodatkowo dla kazdego osiggalnego znakowania 1 okreslonych warto$ci sygnatow
wejsciowych mozliwe jest tylko jedno nastepne znakowanie). Weryfikacja rozpoczyna si¢ od
prostych modutow, a konczy na modelu ogdlnym (podej$cie bottom-up). Gtéwny wkiad
merytoryczny kandydatki to opracowanie metody formalnej weryfikacji czesci sterujacej
systemu cyber-fizycznego opisanego siecig Petriego z zastosowaniem techniki ,,bottom-up”
oraz zaproponowanie ogélnej koncepcji hierarchicznej interpretowane;j sieci Petriego.

[7] Sieci Petriego zostaly uzyte do modelowania sterowania wektorowego przeksztattnika
matrycowego (SVM, ang. space vector modulation). Zaproponowana nowatorska metodologia
obejmuje m.in. trzykrotng weryfikacje: weryfikacje modelowa specyfikacji, weryfikacje
softwarowa (symulacje w $rodowisku Active-HDL) oraz sprzetowa (prototypowa
implementacja w FPGA). Regulowy model logiczny zostal uproszczony i pozbawiony
sygnatow wejsciowych 1 wyjsciowych procesu sterowania, tak aby koncentrowat si¢ na same;j
strukturze modelu podlegajacego weryfikacji. Do weryfikacji zostato uzyte narzedzie
MATLAB/Simulink, a sama metoda zostata tak zaprojektowana, ze umozliwia uzycie
dowolnego narzedzia do weryfikacji modelowej. Metoda zostata wykorzystana do weryfikacji
ndirect matrix converter”. Glowny wktad merytoryczny kandydatki to zaproponowanie
metodologii formalnej weryfikacji systemu cyber-fizycznego opisanego siecig Petriego.

[8] Zostata opracowana nowatorska metoda wielostopniowej formalnej weryfikacji modelowe;j
(ang. multi-stages model checking) rekonfigurowalnych modutéw FPGA, specyfikowanych
jako sieci Petriego z zastosowaniem autorskiego regulowego modelu logicznego. Giownag
zaletg tej metody jest mozliwos¢ dalszej czeSciowej rekonfiguracji juz zaimplementowanego
systemu. Oznacza to mozliwo$¢ zmiany funkcjonalno$ci zaimplementowanego modutu
kontrolera i jednoczesnie pozostawienie pozostatych modutéw bez zmian. Metoda jest
ograniczona do statycznej czeSciowej rekonfiguracji dla kontrolera. Gtowny wkiad
merytoryczny Kandydatki to opracowanie metody wielostopniowej formalnej weryfikacji,
przygotowanie modelu logicznego oraz wymagan do przyktadu.



[9] Metoda z pracy [8] i [10] zostata rozszerzona do systeméw z dynamiczng czeSciowq
rekonfiguracja dla kontrolera. Publikacja zostata w catosci przygotowana przez Kandydatke.

[10] Zaproponowana zostata nowa metoda podwdjnej weryfikacji modelowej (ang. double
model checking) — przed i po procesie dekompozycji wprowadzajacym podprocesy, ktore sa
implementowane pdzniej w odrebnych urzadzeniach. Wykorzystany zostat regutowy model
logiczny, ktory zapisuje tekstowo model systemu, bazujacy na sieci Petriego, ktory jest pdzniej
automatycznie przeksztalcany do modelu w formacie NuSMV oraz modelu w jezyk VHDL do
prototypowej implementacji z uktadach FPGA. Opracowane zostaly takze metody
synchronizacji zdekomponowanych modutéw. Gtowny wktad merytoryczny kandydatki to
opracowanie metod formalnej weryfikacji sterownikow wspotbieznych, opracowanie koncepcji
przeksztalcenia modelu logicznego do NUSMYV oraz jezyka VHDL, wspdlne opracowanie
metody synchronizacji zdekomponowanych modulow, opracowanie oraz implementacj¢
przyktadu w uktadzie FPGA i kontrolerze AVR.

Podsumowujac, za glowny wklad Kandydatki w rozwo¢j dyscypliny nalezy uznaé oprocz
popularyzacji weryfikacji modelowej (symbolicznej i statystycznej) dla systemow energoelektroni-
cznych, nastepujace wyniki:

e opracowanie i zastosowania regulowego modelu logicznego jako formatu posredniego
pomiedzy poczatkowa specyfikacja a modelem podlegajacym weryfikacji,

e opracowanie metod zapisu specyfikacji w postaci sieci Petriego, interpretowanej sieci Petriego
oraz diagramu maszyny stanéow jezyka UML do regutowego modelu logicznego,

e opracowanie metod automatycznej transformacji modelu logicznego do modelu
weryfikowalnego (format NuSMV/nuXmv) oraz modelu w jezyku opisu sprzgtu VHDL, w celu
prototypowej implementacji w uktadach FPGA.

Otrzymane wyniki badan, opublikowane w artykutach [2], [5], [7], [8], [9], 1 [10], powinny znalez¢
praktyczne zastosowanie w procesie projektowania systemow automatyki i sterowania, jak rowniez
systemoOw energoelektronicznych.

Uwagi merytoryczne

1. Podziat weryfikacji modelowej (ang. model checking) w artykutach Habilitantki na
symboliczng 1 statystyczng jest problematyczny, gdyz nazwy symboliczna i statystyczna sg
ortogonalne. Warto zauwazy¢, ze w ksigzce ,,Model Checking”, ktora jest cytowana w np.
artykutach [1,3], opisane s3 zaré6wno symboliczne jak i niesymboliczne podej$cia do
weryfikacji modelowej, np. metoda automatowa dla LTL nie jest metoda symboliczng (ale
nie jest tez metodg statystyczng). W literaturze dostepne sa opisy narzedzi, ktore
wykorzystujg metody niesymboliczne np. SPIN: ksigzka ,,The Spin Model Checker: Primer
and Reference Manual”, autor G. J. Holzmann, ktora nie jest cytowana.



2. W artykutach brakuje tez cytowan do jednej z podstawowych ksigzek na temat weryfikacji
modelowe;j: ,,Principles of Model Checking”, Christel Baier, Joost-Pieter Katoen, MIT
Press, 2008.

3. Habilitantka wykorzystuje do weryfikacji modelowej nastepujace narzedzia: Uppaal SMC
[1,3], nuXmv [2,5,7,8,9], nuSMV [10], MATLAB\Simulink [7]. Bez watpienia sg to jedne
z czotowych weryfikatorow, ale nie jedyne dostepne do uzycia. Habilitantka nie wspomina
o jednym z najwazniejszych narzedzi do probabilistycznej weryfikacji modelowej jakim
jest PRISM: https://www.prismmodelchecker.org/.

4. Opisane wyniki maja glownie charakter inzynierski a nie matematyczny (co nie jest
zarzutem), jednakze w niektorych artykulach pojawiaja si¢ lematy i twierdzenia z
dowodami. Przyktadowo:

Artykut [2] — strona 9: Twierdzenie (bez numeru), dowod twierdzenia jest prosty i bazuje
na podaniu odpowiednio$ci pomiedzy dwoma zbiorami obiektéw: elementy
interpretowanej sieci Petriego i elementy ,,rule based logical model”.

Artykut [6] —strona 9,10: Twierdzenie 1,2,3 i Lemat 1: tutaj réwniez dowody sg dos¢ proste,
ale juz wymagaja wigcej niz kilku linii tekstu i nie tylko bezposredniego odwotania si¢ do
definicji.

Wszystkie artykuly za wyjatkiem [4], opisuja nowa metodologi¢ weryfikacji dla systemow
cyber-fizycznych lub systeméw energoelektronicznych, ktéra w koncowej fazie
wykorzystuje wybrane narzedzie do weryfikacji modelowej. Wczesniejsze fazy majg na
celu wyspecyfikowanie modelu dla systemu a nastepnie translacj¢ tego modelu do jezyka
wejSciowego dla narzedzia weryfikacyjnego. By¢ moze limit stron w artykulach nie
pozwolil na zamieszczenie lematow stwierdzajacych, ze proces modelowania i translacji
jest poprawny.

5. W kilku pracach Habilitantki zostaly podane wyniki eksperymentalne. Jednakze, nie
znalaztem poréwnania wynikdéw eksperymentalnych z wynikami, ktore zostaltyby uzyskane
przez zastosowanie podejs¢ opracowanych przez innych autoréw. By¢ moze wynika to z
faktu, Ze inne narzg¢dzia nie mogty zostac¢ uzyte.

Pomimo powyzszych uwag merytorycznych, uwazam, ze uzyskane wyniki sa oryginalne,
warto§ciowe 1 poszerzajg aktualny stan wiedzy w dyscyplinie Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne. Bez watpienia wyniki te majg glownie charakter
inzynierski, ale w nowatorski sposob pokazuja jak efektywnie mozna wykorzysta¢ wybrane
narzedzia weryfikacji modelowej do weryfikacji systemu sterowania, stosowanego w
systemach automatyki, systemach cyber-fizycznych oraz systemach energoelektronicznych.
Artykuty Kandydatki dotyczg zatem waznego etapu w zastosowaniu weryfikatorow
modelowych a opisane wyniki mozna uzna¢ za wystarczajace do uzyskania habilitacji.

W zwiazku z tym, moja ocena osiggniecia naukowego dr lwony Grobelnej jest pozytywna.


https://www.amazon.pl/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Christel+Baier&search-alias=books
https://www.amazon.pl/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Joost-Pieter+Katoen&search-alias=books

5. Ocena aktywnosci naukowej Habilitantki zrealizowanej w wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnoS$ci zagranicznej zgodnie z art.
219 ust. 1 pkt 3. Ustawy z dnia 20. lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Dr Iwona Grobelna aktywnie uczestniczy we wspolpracy z zespotem badawczym z Aalborg
University w Danii oraz z zespotem z AGH w Krakowie, gdzie w 2023 r. odbyta
dwumiesigczny staz.

W ramach wspoélpracy z zespotem z Aalborg University, nawigzanej z inicjatywy
Kandydatki, realizowane sg prace w dziedzinie statystycznej weryfikacji modelowej systemow
energoelektronicznych pt. ,,Statistical model chcecking of power electronics systems”. Efektem
prac w w/w projekcie sg dwa zaproszone referaty oraz trzy publikacje ([1,3,4]) zawarte w cykKlu.

Wspotpraca z dr hab. Andreiem Karatkevichem z Akademii Gérniczo-Hutniczej dotyczy
teoretycznych oraz praktycznych aspektow zastosowania sieci Petriego w systemach
produkcyjnych, w tym szczegélnie tematu dotyczacego zakleszczen. Potwierdzeniem tej
wspotpracy jest szes¢ publikacji, z czego jedna ([6]) wchodzi w sktad przedstawionego do
oceny cyklu. Zaangazowanie we wspotprace z AGH to takze udzial w seminariach oraz dwa
wystapienia na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedyczne;j.

Opisane powyzej aktywnos$ci pozwalaja na stwierdzenie, ze dr Iwona Grobelna wykazuje si¢
istotng aktywnoscia naukowa albo artystyczna realizowana w wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegolnos$ci zagranicznej.

6. Ocena dorobku publikacyjnego oraz pozostalych osiagnie¢ naukowo-badawczych

6.1 Ocena dorobku publikacyjnego

W latach 2013-2023 Habilitantka opublikowata jedng samodzielng monografi¢ naukowa
w dziedzinie formalnej weryfikacji modelowej kontrolerow logicznych (Lecture Notes in
Control and Computer Science, University of Zielona Goéra Press, 2013) oraz dwa
wspolautorskie rozdziaty w monografiach naukowych w dziedzinie weryfikacji modelowe;j
diagramow aktywnosci UML (Design of reconfigurable logic controllers, Springer, 2016).
Poza publikacjami zamieszczonymi w cyklu, Kandydatka opublikowata 9 prac w czasopismach
naukowych: trzy samodzielne (Sensors, Future Internet, Informatics in Education), oraz szes¢
wspotautorskich (m.in. Informatics in Education, Electronics, Applied Sciences, oraz 3 0
mniejszym znaczeniu). Wymieniowe powyzej czasopisma s3 punktowane na liscie MNiSW po
100 pkt.

Analiza liczby wszystkich publikacji Habilitantki i cytowan przedstawia si¢ nastepujaco:

Web of Science, dane z 27.05.2024 r.:

Liczba publikacji: 38, H-index 10, cytowania tgcznie: 282, cytowania bez autocytowan: 153
Scopus, dane z 03.06.2024 r.:

Liczba publikacji: 45, H-index 13, cytowania tacznie: 360

Google Scholar, dane z 03.06.2024 r.:

Liczba publikacji: 71, H-index 12, cytowania tgcznie: 512
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10 artykutow z osiggniecia naukowego byto cytowane ponad 107 razy.

Powyzsze wyniki wskazuja, ze prace dr lwony Grobelnej sg rozpoznawalne i cytowane przez
srodowisko miedzynarodowe. H-index jest na bardzo dobrym poziomie na tym etapie kariery
naukowej.

6.2 Ocena pozostalych osiagnie¢ naukowo-badawczych

Habilitantka ma duze do$wiadczenie w prezentacji wlasnych osiggnieé¢: wyglosita osiem
referatow konferencyjnych oraz trzykrotnie prezentowata zaproszone wyktady na temat
zastosowania statystycznej weryfikacji modelowej oraz sieci Petri w dziedzinie ,,power
electronics”.

Dr Iwona Grobelna byla czlonkiem siedmiu komitetow organizacyjnych lub
programowych konferencji w dziedzinie Jej zainteresowan naukowych, dziatajac aktywnie w
procesie recenzyjnym. Sumarycznie, Habilitantka zrecenzowata ponad 400 prac, co jest liczba
ZNnaczacy.

Habilitantka byta cztonkiem trzech projektow badawczych: jednego finansowanego ze
srodkow NCN - OPUS, jako glowny wykonawca, oraz dwoch grantow rektorskich
Uniwersytetu Zielonogérskiego, w kazdym petnigc funkcje kierownika tematu z zakresu
zagadnien zawartych w cyklu.

Z zalaczonych dokumentow wynika, ze w 2022 roku dr lwona Grobelna otrzymala
nagrode indywidualng III stopnia za osiagni¢cia naukowe przyznang przez Rektora
Uniwersytetu Zielonogorskiego.

Nalezy zaznaczy¢, ze Habilitantka podejmuje aktywne dziatania popularyzujace nauke
oraz nowe technologie, wspolpracujac z instytucjami pozanaukowymi i wspierajac je w
procesie wdrozeniowym nowych narze¢dzi, wykorzystywanych do nauki jezykow obcych.

Biorac powyzsze pod uwage nalezy stwierdzi¢, ze dorobek dydaktyczny i
popularyzatorski, oraz wspolpraca mi¢dzynarodowa dr Iwony Grobelnej jest na dobrym
poziomie w zakresie wymagan stawianym kandydatom do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego.

7. Podsumowanie i konkluzja

Recenzowane osiggniecie naukowe sktada si¢ z cyklu 10 publikacji, ktore stanowig
jednotematyczny zbior artykutow dotyczacych zastosowania metod symbolicznej i
statystycznej weryfikacji modelowej do weryfikacji systemu sterowania, stosowanego w
systemach automatyki, systemach cyber-fizycznych oraz systemach energoelektronicznych.
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Zarowno cykl publikacji naukowych jak i aktywnos¢é naukowa realizowana w wiecej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej
spelniaja wymagania stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora
habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne. W zwigzku z powyzszym wnioskuje o

dopuszczenie dr inz. Iwony Grobelnej do dalszych czynnosci postepowania
habilitacyjnego.

&

Wojciech Penczek
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