Streszczenie

Olej napedowy jest znany gtéwnie z bycia bardzo popularnym paliwem stosowanym
w silnikach wysokopreznych o zaptonie samoczynnym, montowanych w réznego rodzaju
pojazdach. O jego popularnoéci swiadczy¢ moze cho¢by konsumpcja, ktora w 2021 roku
w Polsce wyniosta 18,191 mln ton. Dla poréwnania konsumpcja benzyn silnikowych (95 i
98 tacznie) wyniosta 4,846 mln ton, a gazu skroplonego (LPG) — 2,441 mln ton. W Unii
Europejskiej notowany jest wzrost zuzycia oleju napedowego na przestrzeni ostatnich lat,
ktory moze nie byé¢ do konca oczywisty, zwazywszy na rosngca liczbe pojazdéw zasilanych

tzw. odnawialnymi zrédtami energii.

Nowoczesne silniki wysokoprezne staty sie¢ duzo bardziej oszczedne pod wzgledem
zuzycia paliwa gtéwnie dzigki systemom bezposredniego wtrysku paliwa. Zmniejszanie jego
zuzycia przy jednoczesnej poprawie jakosci spalania jest skutkiem precyzyjnego odmierzania
zaré6wno czasu, tj. momentu wtrysku, jak i ilosci paliwa wtryskiwanego pod wielkim
cisnieniem. Produkowane obecnie wtryskiwacze sa zatem urzadzeniami bardzo precyzyjnymi,
kosztownymi i niestety sa wrazliwe na wszelkie zanieczyszczenia. Woda jest traktowana jako
jedno z gtéwnych zanieczyszczen oleju napedowego i moze powodowaé powazne uszkodzenia
systemu wtryskowego. Wspomniana znaczaca poprawa parametrow pracy silnikow Diesla

nie bytaby mozliwa bez jednoczesnego podwyzszania jakosci paliwa.

Kazde dostepne komercyjnie paliwo w Polsce musi spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z dnia 9 pazdziernika 2015 r. w sprawie wymagan jakosciowych dla
paliw ciektych (Dz.U. 2015 poz. 1680). Jest w nim opisany szereg parametréw, w tym
dopuszczalna zawartos¢ wody w oleju napedowym, wynoszaca 200 mg/kg. Pomimo niskiej
rozpuszczalnosci wody w oleju napedowym oraz szeregu wypracowanych i wymaganych
przez normy procedur zdarza sie¢, ze zawartos¢ wody w paliwie przekracza dopuszczalng
warto$¢. Raporty Urzedu Ochrony Konkurencji i Konsumentéw z kontroli jakosci paliw
w latach 2013-2021 ukazywaly do kilku przekroczen rocznie w samym oleju napedowym.

Badano za kazdym razem niecaty tysiac probek pobranych z réznych miejsc i podmiotow.



Co warte uwagi — przekroczenia dopuszczalnej zawartosci wody w oleju napedowym zdarzaty

sie nawet w hurtowniach paliw.

Stosowana obecnie metoda badania zawarto$ci wody w olejach napedowych opiera sie
na miareczkowaniu kulometrycznym Karla Fischera. Jest to metoda niezwykle precyzyjna,
jednak wymaga wykwalifikowanego personelu potrafigcego obstuzyé¢ specjalistyczny, labora-
toryjny sprzet pomiarowy. Do wykonania pomiaru niezbedne sg takze odczynniki chemiczne.

Gléwnie z tego powodu nie jest stosowana w miejscu kontroli, np. na stacji paliw.

W niniejszej pracy podjeto probe wykazania, ze za pomoca spektroskopii impedancyjnej
mozliwe jest wykrycie przekroczenia dopuszczalnej zawartosci wody w oleju napedowym.
Metoda spektroskopii impedancyjnej mozliwa jest do zaimplementowania w przenosnym
urzadzeniu, ktérego obstuga nie musi by¢ skomplikowana. Stad wyniki badan ukazane
w pracy moga otworzy¢ droge do konstrukcji aparatury, ktéra mogtaby w przysztosci
by¢ stosowana w miejscu wstepnej kontroli jakosci oleju napedowego. Taki przenosny
system pomiarowy mogltby by¢ stosunkowo tani i stuzy¢ wstepnej ocenie jakosci paliwa
pod wzgledem zawarto$ci wody. Probki budzace watpliwosé bytyby wysytane do dalszej
analizy laboratoryjnej z wykorzystaniem standaryzowanych metod. Stosunkowo niewielki
koszt i tatwos¢ obstugi mogltyby si¢ przyczynié¢ do zwigkszenia liczby kontroli, a w efekcie
do poprawy jakosci dostepnego paliwa.

W pracy zostaly omowione zagadnienia dotyczace oleju napedowego oraz metody spek-
troskopii impedancyjnej. Przedstawiono wyniki badan olejéw napedowych wykonanych
przez autora przy uzyciu laboratoryjnego, komercyjnego systemu pomiarowego do elektro-
chemicznej spektroskopii impedancyjnej. Materiat do badan stanowity dostepne detalicznie
oleje letnie, zimowe, regularne oraz typu premium, domieszkowane znana, odmierzong
iloscia wody. Zaproponowany zostat elektryczny obwod zastepczy olejéw napedowych, kto-
rego jeden z parametrow zmienia si¢ znaczaco w funkcji ilosci wody. Przedstawiono takze
procedure, ktéra pozwala oszacowaé zawarto$¢ wody w badanym paliwie na podstawie
wykonanych pomiaréw metods spektroskopii impedancyjnej. Ukazano réwniez efekty wery-
fikacji otrzymanych rezultatéw w postaci wynikow badan innych olejow, zblizonych swoimi

wladciwosciami do oleju napedowego.



