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Charakterystyka zasilania dla miast Zielonej Gory i Gubina

Zielona Gdra i Gubin to miasta potozone w potudniowej czesci wojewddztwa lubuskiego. Z punktu
widzenia zaopatrzenia w energie elektryczng znajduja sie na obszarze obstugiwanym przez spotke
dystrybucyjng ENEA Operator — Oddziat Dystrybucji Zielona Géra (OD-4).

W oddziale funkcjonujg Rejony Dystrybucji (RD), ktére zarzadzajg siecig dystrybucyjng na szczeblu
lokalnym. Na rysunku 1 przedstawiono mape obrazujgcg podziat obszaru dziatania poszczegdlnych RD.
W ramach rejonéw mogg funkcjonowac¢ Punkty Eksploatacyjne (PE), w ktérych dziatajg lokalne
jednostki techniczne (brygady ruchowe i utrzymaniowe) podlegajgce Rejonowi Dystrybuciji.
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Rys. 1 Obszar dziatania Oddziatu Dystrybucji Zielona Géra

Zasilanie Miasta Zielona Gora
Zasilanie miasta realizowane jest w uktadzie wielopoziomowym, obejmujgcym sieci przesytowe (220

kV), sieci dystrybucyjne wysokiego napiecia (110 kV), sredniego napiecia (15 kV) oraz niskiego napiecia
(0,4 kV).

Podstawowym Zrddtem zasilania regionu zielonogérskiego jest stacja systemowa PSE 220/110 kV
Lesnidw, zlokalizowana poza granicami miasta. Petni ona role wezta przesytowego energii elektrycznej
dla potudniowej czesci wojewddztwa lubuskiego. Stacja transformuje energie z poziomu 220 kV do
110 kV, na ktérym realizowane jest bezposrednie zasilanie miasta.

W sieci tej funkcjonuje kilka stacji GPZ (Gtéwnych Punktéw Zasilajgcych). Zapotrzebowanie
energetyczne miasta okreslono na podstawie danych zbiorczych z tych punktow zasilania.



Zasilanie Miasta Gubin

Gubin jest zasilany z Krajowego Systemu Elektroenergetycznego. Miasto nie posiada bezposredniej
stacji systemowej 220/110 kV na swoim terenie i jest zasilane z regionalnej sieci 110 kV, ktéra obejmuje
zachodnig czes¢ wojewddztwa lubuskiego. Podstawowym punktem zasilania miasta jest Gtdwny Punkt
Zasilajgcy GPZ Gubin (110/15 kV), zlokalizowany w granicach administracyjnych miasta. Zatozono, ze
zapotrzebowanie miasta na energie jest tozsame ze poborem energii w tym punkcie zasilajgcym.

Instalacje Wytwdrcze OZE

Na terenie Oddziatu Dystrybucji Zielona Géra znajdujg sie instalacje wytwodrcze OZE. Rozktad mocy tych
instalacji oraz ilosci energii wyprodukowanej w 2024 roku pokazano w tabeli 1. Dodatkowo w tabeli 1
pokazano uzysk roczny energii na jednostke mocy danego typu zrédta OZE.

Tabela 1.
Moc przyt. [MW] En. wytw. [MWh] Uzysk [MWh/MW]
Elektrownie wiatrowe 96,4 277546,3 2877,9
Fotowoltaika 747,9 545665,6 729,6
Elektrownie wodne 24,2 58382,1 2416,8
Biogaz 5,3 9507,2 1809,2

Z przedstawionych OZE najwiekszy uzysk energii odnotowano dla instalacji wiatrowych. Uzysk ten
oznacza, ze Srednio instalacja wiatrowa moze wygenerowac 2877,9 MWh/rok dla instalacji o mocy
1 MW. Najnizszy uzysk majg instalacje fotowoltaiczne, dla ktdrych uzysk wynosi jedynie 729,6
MWh/MW / rok. Jednoczes$nie mozna zauwazyé, ze instalacje fotowoltaiczne, mimo najmniejszego
uzysku, wygenerowaty w ciggu roku najwiecej energii z analizowanych zrédet odnawialnych. Wynika
to z duzej ilosci mocy zainstalowanych. Moc zainstalowana OZE rosta w ostatnich latach (rysunek 2).
W 2025 roku moc zainstalowana OZE przekracza maksymalne zapotrzebowanie o 389 MW przy 450
MW zapotrzebowania. Przedstawione narys. 2 dane dotyczg catego Oddziatu Dystrybucji Zielona Géra.
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Rys. 2. Zestawienie mocy zainstalowanej OZE z mocg odbiorcéw w latach 2020-2025 / Installierte
Leistung EE (MS+NS), Verbrauchernachfrage



Profile zuzycia energii elektrycznej

W niniejszym punkcie przedstawione zostang profile zuzycia energii dla miast Zielonej Géry i Gubina.
Profile te przedstawiajg zuzycie energii w czasie i zostaty zebrane z licznikdw umieszczonych w
gtéwnych stacjach 110 kV zasilajgcych te miasta. Na rysunku 3 Przedstawiono profil mocy dla miasta
Zielona Goéra i Gubin w latach 2023-2025 . Profil przedstawia dane agregowane w interwatach 30- lub
15-minutowych.

Zapotrzebowanie na moc miasta Zielona Goéra / Strombedarf der Stadt Zielona Gora
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Rys. 3 Zapotrzebowanie na moc miast Zielona Géra i Gubin, w latach 2023-2025 / Strombedarf der
Stadte Zielona Géra und Gubin im Zeitraum 2023-2025

Zapotrzebowanie na moc i wynikajgce z niego zapotrzebowanie na energie elektryczng wzrasta w
okresach zimowych i maleje w okresach letnich. Ponadto mozna zobaczyé wahania dobowe i
tygodniowe zapotrzebowania na energie elektryczng. Dla miasta Zielona Gdra zmiany w latach nie byty
zbyt duze i charakter profilu zuzycia energii nie zmienit sie znaczgco, co pokazano dodatkowo na
rysunku 4. Natomiast dla miasta Gubin profil zuzycia energii zmienit sie wyraZnie na przestrzeni
ostatnich lat. Jak wida¢ na rysunku 5. Zuzycie energii w Gubinie latem nie tylko znaczaco spadto, ale



zwiekszyta sie produkcja energii (wartosci ujemne na wykresie). Wzrost produkcji energii w miescie

spowodowany jest inwestycjami w odnawialne zrédta energii.

Poréwnanie profilu rocznego - 3 lata Zielona Géra
Vergleich des Jahresprofils - 3 Jahre Zielona Gora
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Rys. 4 Poréwnanie profili rocznych dla miasta Zielona Géra/ Vergleich des Jahresprofils — 3 Jahre
Zielona Gora
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Poréwnanie profilu rocznego - 3 lata Gubin
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Rys. 5 Poréwnanie profili rocznych dla miasta Gubin/ Vergleich des Jahresprofils — 3 Jahre Gubin

Srednia wartosé / Durchschnittlicher Wert

Na rysunku 6 pokazano jak zmienia sie zapotrzebowanie na energie w Zielonej Gérze i Gubinie. Dane
na rysunku 6 pokazano w sposéb wzgledny, odnoszac zapotrzebowanie na energie kazdego dnia do
wartosci Sredniej zapotrzebowania. W Zielonej Gérze zapotrzebowanie dobowe jest dos¢ stabilne i
zmienia sie o okoto potowe w gore i dét. W Gubinie zmiany wzgledne sg wieksze i rosng w kolejnych
latach. Zmiany wystepujg sezonowo i spowodowane sg najprawdopodobniej duzym nasyceniem
odnawialnych zrédet energii w Gubinie.
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Rys. 6. Poréwnanie wzgledne zapotrzebowania na energie dla miast Zielona Gora i Gubin / Relativer
Vergleich des Energiebedarfs fiir die Stadte Zielona Géra und Gubin
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Rys. 7. Poréwnanie dobowego zuzycia energii w latach 2023 — 2025 dla Zielonej Géry / Vergleich des
taglichen Energieverbrauchs in den Jahren 2023-2025 fiir Zielona Géra
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Rys. 8. Poréwnanie dobowego zuzycia energii w latach 2023 — 2025 dla Gubina / Vergleich des
taglichen Energieverbrauchs in den Jahren 2023-2025 fiir Zielona Géra



Na rysunkach 7 i 8 pokazano zmiany dobowego zapotrzebowania na energie elektryczng dla Zielonej
Gory i Gubina. Na osi poziomej wykresow znajduje sie numer dnia roku, ktéry byt liczony od pierwszej
niedzieli. Zabieg ten zastosowano aby pokaza¢ wystepujacg zalezno$¢ w zapotrzebowaniu
tygodniowym — zapotrzebowanie na energie elektryczng w soboty i niedziele jest nizsze niz
zapotrzebowanie w dni powszednie. Wida¢ to po rozmieszczeniu miniméw lokalnych na profilu
obcigzania co 7 dni. Powiekszone fragmenty profili zapotrzebowania dobowego pokazano na
rysunkach 9 i 10. Na tych rysunkach doskonale wida¢ synchronizacje miniméw lokalnych
wystepujacych z czestotliwoscig tygodniowa.
Porownanie profili dla wybranych tygodni dla miasta Zielona Géra
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Rys. 9. Poréwnanie dobowego zuzycia energii w latach 2023 — 2025 dla Zielona Géra / Vergleich des
taglichen Energieverbrauchs in den Jahren 2023-2025 fir Zielona Gora

Porownanie profili dla wybranych tygodni dla miasta Gubin
Vergleich der Profile fiir ausgewahlte Wochen fiir die Stadt Gubin
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Rys. 10. Poréwnanie dobowego zuzycia energii w latach 2023 — 2025 dla Gubina / Vergleich des
taglichen Energieverbrauchs in den Jahren 2023-2025 fiir Gubina

Analizujgc profile zapotrzebowania na moc i dobowego zapotrzebowania na energie mozna
zaobserwowad wahania zaréwno tygodniowe jak i sezonowe. Dla Gubina dodatkowo widaé znaczacg
zmiane charakteru zapotrzebowania na energie elektryczng na przestrzeni analizowanych lat. W roku
2025 widoczne jest znaczace obnizenie zuzycia dobowego energii co wynika z nasycenia lokalnych
zrodet OZE, gtéwnie fotowoltaicznych.

Na kolejnych rysunkach (11 i 12) przedstawiono histogramy zapotrzebowania na moc, dla obu
analizowanych miast. Histogramy wykreslono dla 3 analizowanych lat. Dla Zielonej Gory rozktad
zapotrzebowania na moc przypomina rozktad normalny o srodku w okolicy 100 MW. Wida¢ nieznaczne



przesuniecie rozktadu w lewo - zmniejszenie zapotrzebowania na przestrzeni ostatnich lat. Zaleznos¢
te potwierdzajg dane zebrane w tabeli 1.

Histogramy dla Gubina maja inny ksztatt (rysunek 12). Rozktady w latach 2024 i 2025 wykazujg cechy
jednomodalnosci, jednak obserwowane sptaszczenie w obszarze maksimum moze wskazywaé na
nakfadanie sie dwdch blisko potozonych moddéw.
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Rys. 11. Histogramy zapotrzebowania na moc w Zielonej Gérze w latach 2023-2025 / Histogramme
des Leistungsbedarfs in Zielona Gdéra in den Jahren 2023-2025

W tabeli 1 zebrano dane dotyczace zuzycia energii w Gubienie i Zielonej Gorze. Dane rozdzielono na
lata. Podano takze zuzycie dobowe energii z podziatem na dni powszednie i weekendy. Jak mozna
zauwazyé zuzycie energii w soboty i niedziele jest, dla Zielonej Gdéry, srednio 0 10 — 13 % mniejsze niz
zuzycie energii w tygodniu. W Gubienie ta rdznica jest jeszcze wieksza i siega 25% w roku 2025.
Widoczne jest réwniez systematyczne zmniejszanie sie zapotrzebowania na energie elektryczna.
W Zielonej Gdérze w roku 2023 srednie zapotrzebowanie na moc wynosito nieco ponad 105 MW, a w
2025 roku spadto ponizej 100 MW. W Gubinie spadek zapotrzebowania na moc byt jeszcze wiekszy. W
2023 roku zapotrzebowanie wynosito okoto 4 MW a w 2025 roku spadfo do 2,3 MW.



Zapotrzebowanie na moc miasta Gubin (rok 2023)
Strombedarf der Stadt Gubin (Jahr 2023)
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Rys. 12. Histogramy zapotrzebowania na moc w Gubinie w latach 2023-2025 / Histogramme des
Leistungsbedarfs in Gubin den Jahren 2023-2025

Tabela 1. Zapotrzebowani na moc i energie elektryczng

Moc / Leistung [MW] Moc / Leistung [MW]

Zielona Gora Gubin
Rok 2023 2024 2025 2023 2024 2025
Srednia moc 105,03 100,72 99,45 4,08 2,81 2,30
(MW]
Srednie zuzycie
dobowe why | 25217 2417,5 2387,1 97,95 67,53 55,25
Srednie zuzycie
dobowe
Soboty i 219427 | 213648 | 2136,47 81,23 51,66 41,39
niedziele
[MWh]
Srednie zuzycie
dobowe [MWh] | 2653,10 | 2529,03 | 2486,98 104,70 73,84 60,78
pn-pt [MWh]
Zuzm‘u:";zne 919142 | 884558 | 871101 35713 24702 20144




Na rysunku 13 przedstawiono wzgledny profil (wartosci chwilowe odniesiono do $redniej) dziennego
zapotrzebowania na energie dla miast Zielonej Géry, Gubina i catego Kraju. Dane dla kraju pozyskano
z portalu PSE (https://www.pse.pl/dane-systemowe). W danych widoczne s3 prawidtowosci. Widoczne
sg wahania sezonowe i tygodniowe. Wahania wzgledne dla kraju s3 mniejsze od wahan dla
analizowanych miast. Podwyzszone zuzycie wystepuje w okresie zimowym. Minima obserwowane sg
latem. Ponadto widoczne sg minima tygodniowe wystepujace w soboty i niedziele oraz dodatkowe dni
wolne od pracy (np. weekend majowy i Swieta bozego narodzenia).

5 Dobowe zapotrzebowanie na energie / Taglicher Energiebedarf
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Rys. 13. Poréwnanie wzglednego poboru energii dla Zielonej Géry, Gubina i catego Kraju
Profile dziennego zuzycia energii

Poza zmianami sezonowymi i tygodniowymi obserwuje sie zmiany poboru energii w trakcie dnia. Na
rysunku 14 pokazano profile zuzycia dobowego dla czterech arbitralnie dobranych dni (czwartkow) z
roku 2025. Trzy przedstawione profile z dni 30 stycznia oraz 6 i 13 lutego sg jako$ciowo do siebie
zblizone, natomiast czwarty profil z dnia 20 lutego znaczaco odbiega od pozostatych, w godzinach od
11:00do 17:00, co spowodowane jest przez generacje fotowoltaiczng. Generacja fotowoltaiczna zalezy
w duzej mierze od lokalnej pogody i pory roku i wynikajacej z niej dtugosci dnia. W Zielonej Gérze
najdtuzszy dzien w roku trwa ponad 16 godzin, natomiast najkrotszy dzien nie ma 8 godzin. Wykres
przedstawiajgcy dtugosc¢ dnia w Zielonej Gdrze w zaleznosci od momentu (dnia) roku pokazano na
rysunku 15. Dla miasta Gubin dtugosci dni sg podobne, a rdinica czasu trwania dnia wynosi
maksymalnie 4 minuty.


https://www.pse.pl/dane-systemowe
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Rys. 14. Przyktadowe profile zapotrzebowania na energie elektryczng dla Zielonej Géry / Beispielhafte
Lastprofile des elektrischen Energiebedarfs fir Zielona Géra
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Rys. 15. Dtugosc dnia w Zielonej Gérze dla poszczegdlnych dni roku

W zaleznos$ci od dtugosci dnia zdecydowano sie podzielié¢ rok na trzy okresy O1:

e 01 dzien krétszy niz 10 h

e 02 dzien dtuzszy niz 12 h

e O03dzien>10hi<12h
Dla tych okreséw przygotowano profile dobowe usrednione oraz profile minimalnych i maksymalnych
wartosci. Profile dla danego okresu mogg sie réznié w poszczegdlnych dniach. Mimo to mozna dostrzec
pewne charakterystyczne elementy. Na rysunku 15 pokazano cztery przyktadowe profile dobowe dla
Zielonej Goéry z okresu O3 roku 2024. W profilach widaé szczyt zapotrzebowania na energie ranny w
godzinach 2:00 — 3:00 oraz wieczorny po godzinie 20:00. Minimum wystepuje w godzinach 15:00-



19:00. W tych godzinach wystepuje jeszcze duza generacja fotowoltaiczna, przy jednoczesnym
obnizeniu aktywnosci zawodowej mieszkancéw.

Poréwnanie danych dla wybranych dni
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Rys. 16. Przyktadowe profile dzienne dla miasta Zielonej Géry w okresie O3 roku 2024 / Beispielhafte
Tagesprofile fiir die Stadt Zielona Géra im Zeitraum O3 im Jahr 2024

Na kolejnych rysunkach przedstawiono profile dzienne charakterystyczne dla miasta Zielona Géra
(rysunki 17-19) oraz dla miasta Gubin (rysunki 20-22)



Profile dzienne dla Zielonej Gory
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Rys. 17. Charakterystyczne profile dzienne dla miasta Zielonej Géry w roku 2023 / Charakteristische
Tagesprofile fiir die Stadt Zielona Géra im Jahr 2023
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Rys. 18. Charakterystyczne profile dzienne dla miasta Zielonej Géry w roku 2024 / Charakteristische
Tagesprofile fiir die Stadt Zielona Géra im Jahr 2024
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. Charakterystyczne profile dzienne dla miasta Zielonej Géry w roku 2025 / Charakteristische



Profile dzienne dla Gubina
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. Charakterystyczne profile dzienne dla miasta Gubin w roku 2023
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Rys. 21. Charakterystyczne profile dzienne dla miasta Gubin w roku 2024
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Rys. 22. Charakterystyczne profile dzienne dla miasta Gubin w roku 2025

Podsumowanie

W raporcie przedstawiono analize zuzycia energii w miastach Zielona Gdra i Gubin. Przedstawione
dane potwierdzaja zmiennosé roczng, sezonowg, tygodniowa i dzienng zuzycia energii elektrycznej w
tych miastach. Znajomosé profili zapotrzebowania na energie elektryczng jest kluczowa przy
planowaniu sposobdw zaopatrzenia miast w tg energie.

Zwiekszenie generacji z OZE wptywa na wiekszg zmienno$¢ profili zuzycia szczegdlnie w okresie letnim,
gdzie w godzinach potudniowych wystepuje duza generacja przewyzszajca zapotrzebowanie.



